
ʅʘʮʽʦʥʘʣʴʥʠʡ ʪʝʭʥʽʯʥʠʡ ʫʥʽʚʝʨʩʠʪʝʪ ʋʢʨʘʾʥʠ 

çʂʠʾʚʩʴʢʠʡ ʧʦʣʽʪʝʭʥʽʯʥʠʡ ʽʥʩʪʠʪʫʪ ʽʤ. ɯʛʦʨʷ ʉʽʢʦʨʩʴʢʦʛʦè

ʂʘʬʝʜʨʘ ʜʠʥʘʤʽʢʠ ʽ ʤʽʮʥʦʩʪʽ ʤʘʱʠʥʪʘ ʦʧʦʨʫ ʤʘʪʝʨʽʘʣʽʚ

ʆʉɺɯʊʅʗ ʇʈʆɻʈɸʄɸ

çɼʠʥʘʤʽʢʘ ʽ ʤʽʮʥʽʩʪʴ ʤʘʰʠʥè

ʉʧʝʮʽʘʣʴʥʽʩʪʴ G9ʇʨʠʢʣʘʜʥʘ ʤʝʭʘʥʽʢʘ

ʄɸʊɽʈɯɸʃʔʅʆ -ʊɽʍʅɯʏʅɸ ɹɸɿɸ 



1. ʄʝʭʘʥʽʢʘ ʤʘʪʝʨʽʘʣʽʚ ʽ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʽʡ

2. ʊʝʦʨʽʷ ʤʝʭʘʥʽʟʤʽʚ ʽ ʤʘʰʠʥ

3. ɼʝʪʘʣʽ ʤʘʰʠʥ ʽ ʦʩʥʦʚʠ ʢʦʥʩʪʨʫʶʚʘʥʥʷ

4. ʄʝʭʘʥʽʢʘ ʢʦʤʧʦʟʠʪʥʠʭ ʽ ʧʦʣʽʤʝʨʥʠʭ ʤʘʪʝʨʽʘʣʽʚ

5. ʏʠʩʣʦʚʽ ʤʝʪʦʜʠ ʽ ʢʦʤʧ'ʶʪʝʨʥʽ ʪʝʭʥʦʣʦʛʽʾ ʤʦʜʝʣʶʚʘʥʥʷ

6. ʅʘʫʢʦʚʽ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷ

7. ʉʪʫʜʝʥʪʩʴʢʠʡ ʛʫʨʪʦʢ çɽʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʽʜʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷ

ʥʦʚʠʭʤʘʪʝʨʽʘʣʽʚʪʘ ʙʽʦʤʝʭʘʥʽʯʥʠʭʩʠʩʪʝʤè



ʃʘʙʦʨʘʪʦʨʥʽ ʩʪʝʥʜʠ ʪʘ ʦʙʣʘʜʥʘʥʥʷ 

(ʤʝʭʘʥʽʢʘ ʤʘʪʝʨʽʘʣʽʚ ʽ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʽʡ)



ɸʫʜʠʪʦʨʽʷ ʽ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʽʷ ʤʝʭʘʥʽʯʥʠʭ ʚʠʧʨʦʙʫʚʘʥʴ ʟ ʤʝʭʘʥʽʢʠ ʤʘʪʝʨʽʘʣʽʚ ʽ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʽʡ

( ˉ 166-ʝ, ʢʦʨʧʫʩ ˉ1 (ʛʦʣʦʚʥʠʡ ʢʦʨʧʫʩ))



çɺʠʟʥʘʯʝʥʥʷ ʤʝʭʘʥʽʯʥʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ 

ʤʘʣʦʚʫʛʣʝʮʝʚʦʾʩʪʘʣʽ ʧʨʠ ʨʦʟʪʷʛʫè
çɺʠʧʨʦʙʫʚʘʥʥʷ ʤʘʪʝʨʽʘʣʽʚ ʥʘ ʩʪʠʩʢè

çɺʠʟʥʘʯʝʥʥʷ ʤʦʜʫʣʷ ʧʨʫʞʥʦʩʪʽ 

ʧʨʠ ʨʦʟʪʷʟʽè

ʉʪʝʥʜʠ ʜʣʷ ʚʠʢʦʥʘʥʥʷ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʠʭ ʨʦʙʽʪ 



çɺʠʟʥʘʯʝʥʥʷ ʤʦʜʫʣʷ ʧʨʫʞʥʦʩʪʽ ʧʨʠ ʟʩʫʚʽè

çɺʠʟʥʘʯʝʥʥʷ ʧʦʣʦʞʝʥʥʷ ʮʝʥʪʨʫ ʟʛʠʥʫ ʜʣʷ 

ʪʦʥʢʦʩʪʽʥʥʠʭ ʧʨʦʬʽʣʽʚè

ʉʪʝʥʜʠ ʜʣʷ ʚʠʢʦʥʘʥʥʷ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʠʭ ʨʦʙʽʪ 



çɺʠʟʥʘʯʝʥʥʷ ʥʘʧʨʫʞʝʥʴ ʧʨʠ ʯʠʩʪʦʤʫ ʟʛʠʥʽèçɺʠʟʥʘʯʝʥʥʷ ʧʝʨʝʤʽʱʝʥʴ ʧʣʦʩʢʦʾ ʨʘʤʠè

ʉʪʝʥʜʠ ʜʣʷ ʚʠʢʦʥʘʥʥʷ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʠʭ ʨʦʙʽʪ 



çʊʝʦʨʝʤʘ 

ʧʨʦ ʚʟʘʻʤʥʽʩʪʴ ʧʝʨʝʤʽʱʝʥʴè

çʉʪʘʪʠʯʥʦ ʥʝʚʠʟʥʘʯʫʚʘʥʘ ʙʘʣʢʘèʉʪʝʥʜʠ ʜʣʷ ʚʠʢʦʥʘʥʥʷ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʠʭ ʨʦʙʽʪ 

çɼʝʬʦʨʤʘʮʽʷ ʧʨʦʩʪʦʨʦʚʦʛʦ

ʣʘʤʘʥʦʛʦ ʩʪʝʨʞʥʷè



çʉʪʽʡʢʽʩʪʴ ʩʪʠʩʥʝʥʠʭ ʩʪʝʨʞʥʽʚè

çɺʠʟʥʘʯʝʥʥʷ ʫʜʘʨʥʦʾ ʚô̫ ʟʢʦʩʪʽè

ʉʪʝʥʜʠ ʜʣʷ ʚʠʢʦʥʘʥʥʷ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʠʭ ʨʦʙʽʪ 



çɺʠʟʥʘʯʝʥʥʷ ʜʝʬʦʨʤʘʮʽʾ 

ʛʚʠʥʪʦʚʦʾ ʧʨʫʞʠʥʠè

çɺʽʣʴʥʽ ʢʦʣʠʚʘʥʥʷ ʩʠʩʪʝʤʠ ʟ ʦʜʥʠʤ ʩʪʫʧʝʥʝʤ ʚʽʣʴʥʦʩʪʽè

ʉʪʝʥʜʠ ʜʣʷ ʚʠʢʦʥʘʥʥʷ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʠʭ ʨʦʙʽʪ 

çɼʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷ ʟʛʠʥʥʠʭʢʦʣʠʚʘʥʴè
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ɺʠʢʦʨʠʩʪʦʚʫʻʪʴʩʷ ʧʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʽ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʠʭ ʨʦʙʽʪ:

çɺʠʟʥʘʯʝʥʥʷ ʤʝʭʘʥʽʯʥʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʤʘʣʦʚʫʛʣʝʮʝʚʦʾʩʪʘʣʽ ʧʨʠ 

ʨʦʟʪʷʛʫè

çɺʠʧʨʦʙʫʚʘʥʥʷ ʤʘʪʝʨʽʘʣʽʚ ʥʘ ʩʪʠʩʢè

çɺʠʟʥʘʯʝʥʥʷ ʤʦʜʫʣʽ ʧʨʫʞʥʦʩʪʽ ʧʨʠ ʨʦʟʪʷʟʽè



ɼʝʤʦʥʩʪʨʘʮʽʡʥʽ ʤʦʜʝʣʽ ʪʘ ʩʪʝʥʜʠ

( ʊʝʦʨʽʷ ʤʝʭʘʥʽʟʤʽʚ ʽ ʤʘʰʠʥ )



ɸʫʜʠʪʦʨʽʷ ʽ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʽʷ ʟ ʪʝʦʨʽʾ ʤʝʭʘʥʽʟʤʽʚ ʽ ʤʘʰʠʥ ʪʘ ʜʝʪʘʣʝʡ ʤʘʰʠʥ ʽ ʦʩʥʦʚ ʢʦʥʩʪʨʫʶʚʘʥʥʷ 

( ˉ 250, ʢʦʨʧʫʩ ˉ1 (ʛʦʣʦʚʥʠʡ ʢʦʨʧʫʩ))











ɼʝʤʦʥʩʪʨʘʮʽʡʥʽ ʤʦʜʝʣʽ ʪʘ ʩʪʝʥʜʠ

( ɼʝʪʘʣʽ ʤʘʰʠʥ ʽ ʦʩʥʦʚʠ ʢʦʥʩʪʨʫʶʚʘʥʥʷ )



ʄʦʜʝʣʽ ʨʝʜʫʢʪʦʨʽʚ ( ʘʫʜʠʪʦʨʽʷ ˉ 250, ʢʦʨʧʫʩ ˉ1 (ʛʦʣʦʚʥʠʡ ʢʦʨʧʫʩ))







ʃʘʙʦʨʘʪʦʨʥʽ ʩʪʝʥʜʠ ʪʘ ʦʙʣʘʜʥʘʥʥʷ 

( ʤʝʭʘʥʽʢʘ ʢʦʤʧʦʟʠʪʥʠʭ ʽ ʧʦʣʽʤʝʨʥʠʭ ʤʘʪʝʨʽʘʣʽʚ )
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ɿʘʚʜʷʢʠ ʰʠʨʦʢʦʤʫ ʩʧʝʢʪʨʫ ʜʦʩʪʫʧʥʠʭ ʰʚʠʜʢʦʩʪʝʡ ʧʝʨʝʤʽʱʝʥʴ, 

ʚʠʢʦʨʠʩʪʦʚʫʻʪʴʩʷ ʜʣʷ ʚʠʧʨʦʙʫʚʘʥʴ ʧʣʘʩʪʤʘʩ ʪʘ ʧʣʘʩʪʠʢʽʚ, ʘ ʪʘʢʦʞ 

ʜʣʷ ʚʠʧʨʦʙʫʚʘʥʴ ʤʝʜʠʯʥʠʭ ʽʤʧʣʘʥʪʽʚʪʘ ʝʣʝʤʝʥʪʽʚ ʙʽʦʤʝʭʘʥʽʯʥʠʭ 

ʩʠʩʪʝʤ



ʂʦʧʝʨ ʤʘʷʪʥʠʢʦʚʠʡ ʜʣʷ ʚʠʧʨʦʙʫʚʘʥʴ 

ʢʦʤʧʦʟʠʮʽʡʥʠʭ ʪʘ ʧʦʣʽʤʝʨʥʠʭ ʤʘʪʝʨʽʘʣʽʚ

ɺʘʛʠ ʘʥʘʣʽʪʠʯʥʽ



çɼʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷʟʤʽʥʠʤʝʭʘʥʽʯʥʠʭ

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʽʡʥʠʭʧʣʘʩʪʤʘʩ

ʧʨʠ ʪʨʠʚʘʣʽʡʜʽʪʾʝʤʧʝʨʘʪʫʨʠè

çɺʠʧʨʦʙʫʚʘʥʥʷʤʘʪʝʨʽʘʣʽʚʥʘ 

ʙʘʛʘʪʦʮʠʢʣʦʚʫʚʪʦʤʫʧʦʣʽʤʝʨʥʠʭʤʘʪʝʨʽʘʣʽʚ

ʧʨʠ ʟʛʠʥʽè

ʉʪʝʥʜʠ ʜʣʷ ʚʠʢʦʥʘʥʥʷ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʠʭ ʨʦʙʽʪ 



çʇʦʙʫʜʦʚʘʢʨʠʚʠʭʧʦʚʟʫʯʦʩʪʽʧʦʣʽʤʝʨʥʠʭʤʘʪʝʨʽʘʣʽʚ.

ɺʠʟʥʘʯʝʥʥʷʦʙʣʘʩʪʝʡ ʣʽʥʽʡʥʦʩʪʽʚ'ʷʟʢʦ-ʧʨʫʞʥʠʭ

ʚʣʘʩʪʠʚʦʩʪʝʡʤʘʪʝʨʽʘʣʽʚʧʨʠ ʨʽʟʥʠʭʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʭè

çɺʠʟʥʘʯʝʥʥʷʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʠʨʦʟʤôʷʢʰʝʥʥʷ

ʧʣʘʩʪʤʘʩè

ʉʪʝʥʜʠ ʜʣʷ ʚʠʢʦʥʘʥʥʷ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʠʭ ʨʦʙʽʪ 



ʅʘʚʯʘʣʴʥʦ-ʥʘʫʢʦʚʠʡ ʮʝʥʪʨ 

ʂʇɯ ʽʤ. ɯʛʦʨʷ ʉʽʢʦʨʩʴʢʦʛʦ-ʊʆɺ ʇʨʦʛʨʝʩʪʝʭ-ʋʢʨʘʾʥʘ-Boeing Ukraine

ʏʠʩʣʦʚʽ ʤʝʪʦʜʠ ʽ ʢʦʤʧ'ʶʪʝʨʥʽ ʪʝʭʥʦʣʦʛʽʾ ʤʦʜʝʣʶʚʘʥʥʷ



ɺʽʜʢʨʠʪʠʡ ʫ 2014 ʨ.

ʉʧʝʮʽʘʣʽʟʦʚʘʥʝ ʧʨʦʛʨʘʤʥʝ ʟʘʙʝʟʧʝʯʝʥʥʷ: 

CATIA V6, MSC PATRAN, ANSYS, Abaqus

ɸʫʜʠʪʦʨʽʷ 254 ( ʢʦʨʧʫʩ ˉ 1 ) 14 ʨʦʙʦʯʠʭ ʤʽʩʮʴ



ɸʫʜʠʪʦʨʽʷ 257 ( ʢʦʨʧʫʩ ˉ 1 ) 20 ʨʦʙʦʯʠʭ ʤʽʩʮʴ



ʆʙʣʘʜʥʘʥʥʷ, ʱʦ ʚʠʢʦʨʠʩʪʦʚʫʻʪʴʩʷ ʧʨʠ 

ʚʠʢʦʥʘʥʥʽ ʥʘʫʢʦʚʠʭ ʪʘ ʥʘʫʢʦʚʦ-ʜʦʩʣʽʜʥʠʭ ʨʦʙʽʪ



ɽʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʠʡ ʩʪʝʥʜ ʋʄɽ-10ʊʄ

(ʨʽʢ ʚʠʛʦʪʦʚʣʝʥʥʷ ï2000, ʦʩʪʘʥʥʷ ʤʦʜʝʨʥʽʟʘʮʽʷ ï2007 ʨ., 

ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʽʷ ʤʝʭʘʥʽʯʥʠʭ ʚʠʧʨʦʙʫʚʘʥʴ 166ʛ)
ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʝ ʟʫʩʠʣʣʷï100 ʢʅ

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʠʡ ʤʦʤʝʥʪï200 ʅʤ

ɽʣʝʢʪʨʦʦʧʽʨï0,1Õɋ ï110 ʄɋ, 

ʊʦʯʥʽʩʪʴ ʚʠʤʽʨʫ ʧʦʟʜʦʚʞʥʴʦʾ ʜʝʬʦʨʤʘʮʽʾï0,001 ʤʤ

ʊʦʯʥʽʩʪʴ ʚʠʤʽʨʫ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʾ ʜʝʬʦʨʤʘʮʽʾï0,0001ʤʤ

ʂʣʘʩ ʪʦʯʥʦʩʪʽ ʦʤʤʝʪʨʘ ïç0è

ʇʦʭʠʙʢʘ ʚʠʤʽʨʫ ʟʘ ʢʘʥʘʣʘʤʠ ʟʫʩʠʣʣʷ ʪʘ ʜʝʬʦʨʤʘʮʽʾ ʥʝ ʧʝʨʝʚʠʱʫʻ 1%

ɺʠʢʦʨʠʩʪʦʚʫʻʪʴʩʷ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʷ ʩʪʘʪʠʯʥʠʭ ʚʠʧʨʦʙʫʚʘʥʴ ʪʘ 

ʚʠʧʨʦʙʫʚʘʥʴ ʥʘ ʤʘʣʦʮʠʢʣʦʚʫʚʪʦʤʫ ʟʘ ʫʤʦʚ ʦʜʥʦ-ʪʘ ʜʚʦʚʽʩʥʦʛʦ 

ʥʘʚʘʥʪʘʞʝʥʥʷ..
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(ʨʽʢ ʚʠʛʦʪʦʚʣʝʥʥʷ ï1987, ʦʩʪʘʥʥʷ ʤʦʜʝʨʥʽʟʘʮʽʷ ï2015 ʨ., 

ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʽʷ ʤʝʭʘʥʽʯʥʠʭ ʚʠʧʨʦʙʫʚʘʥʴ 166ʛ)
ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʝ ʟʫʩʠʣʣʷï100 ʢʅ

ʇʦʭʠʙʢʘ ʚʠʤʽʨʫ ʟʘ ʢʘʥʘʣʘʤʠ ʟʫʩʠʣʣʷ ʪʘ ʜʝʬʦʨʤʘʮʽʾ ʥʝ ʧʝʨʝʚʠʱʫʻ 1%

ɿʤʽʥʥʽ ʟʘʭʚʘʪʠ, ʽʥʜʫʢʮʽʡʥʽ ʪʝʟʥʦʤʝʪʨʠʟʽ ʟʤʽʥʥʦʶ ʙʘʟʦʶ ʪʘ ʜʦʜʘʪʢʦʚʽ 

ʢʦʤʧʣʝʢʪʠ ʧʨʠʩʪʦʩʫʚʘʥʴ ʜʦʟʚʦʣʷʶʪʴ ʨʝʘʣʽʟʫʚʘʪʠ ʰʠʨʦʢʠʡ ʩʧʝʢʪʨ 

ʚʠʧʨʦʙʫʚʘʥʴ ʜʣʷ ʨʽʟʥʦʤʘʥʽʪʥʠʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʽʡʥʠʭ ʤʘʪʝʨʽʘʣʽʚ, ʘ ʩʘʤʝ: 

ʩʪʘʪʠʯʥʽ ʚʠʧʨʦʙʫʚʘʥʥʷ, ʚʠʧʨʦʙʫʚʘʥʥʷ ʥʘ ʤʘʣʦʮʠʢʣʦʚʫʚʪʦʤʫ (ʜʦ 

5000 ʮʠʢʣʽʚ), ʚʠʧʨʦʙʫʚʘʥʥʷ ʥʘ ʟʛʠʥ, ʚʠʧʨʦʙʫʚʘʥʥʷ ʥʘ ʩʪʠʩʢ. 



TIRATEST-2115

(ʨʽʢ ʚʠʛʦʪʦʚʣʝʥʥʷ ï1987, ʦʩʪʘʥʥʷ ʤʦʜʝʨʥʽʟʘʮʽʷ ï2005 ʨ., 

ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʽʷ ʤʝʭʘʥʽʯʥʠʭ ʚʠʧʨʦʙʫʚʘʥʴ ʧʣʘʩʪʤʘʩ ʪʘ ʧʦʣʽʤʝʨʽʚ 166ʜ)
ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʝ ʟʫʩʠʣʣʷï5 ʢʅ

ʐʚʠʜʢʽʩʪʴʥʘʚʘʥʪʘʞʝʥʥʷïʜʦ 1000 ʤʤ/ʭʚ

ʍʽʜʨʫʭʦʤʦʾʪʨʘʚʝʨʩʠï750 ʤʤ

ʇʦʭʠʙʢʘ ʚʠʤʽʨʫ ʟʘ ʢʘʥʘʣʘʤʠ ʟʫʩʠʣʣʷ ʪʘ ʜʝʬʦʨʤʘʮʽʾ ʥʝ ʧʝʨʝʚʠʱʫʻ 1%

ɿʘʚʜʷʢʠ ʰʠʨʦʢʦʤʫ ʩʧʝʢʪʨʫ ʜʦʩʪʫʧʥʠʭ ʰʚʠʜʢʦʩʪʝʡ ʧʝʨʝʤʽʱʝʥʴ, 

ʚʠʢʦʨʠʩʪʦʚʫʻʪʴʩʷ ʜʣʷ ʚʠʧʨʦʙʫʚʘʥʴ ʧʣʘʩʪʤʘʩ ʪʘ ʧʣʘʩʪʠʢʽʚ, ʘ ʪʘʢʦʞ 

ʜʣʷ ʚʠʧʨʦʙʫʚʘʥʴ ʤʝʜʠʯʥʠʭ ʽʤʧʣʘʥʪʽʚʪʘ ʝʣʝʤʝʥʪʽʚ ʙʽʦʤʝʭʘʥʽʯʥʠʭ 

ʩʠʩʪʝʤ



ˤ͙͍ͨͪͦ͋ͯ͊͡Έͤ͊ ͍ͯͫͭ͊ͤͦ͊͟ EU100

(ʨʽʢ ʚʠʛʦʪʦʚʣʝʥʥʷ ï1981, ʦʩʪʘʥʥʷ ʤʦʜʝʨʥʽʟʘʮʽʷ ï2021 ʨ., 

ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʽʷ ʤʝʭʘʥʽʯʥʠʭ ʚʠʧʨʦʙʫʚʘʥʴ ʧʣʘʩʪʤʘʩ ʪʘ ʧʦʣʽʤʝʨʽʚ 

ʘʫʜ.166 -ʜ)
ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʝ ʟʫʩʠʣʣʷ ï1000 ʢʅ

ʇʦʭʠʙʢʘ ʚʠʤʽʨʫ ʟʘ ʢʘʥʘʣʦʤ ʟʫʩʠʣʣʷ ʥʝ ʧʝʨʝʚʠʱʫʻ 1%

ɿʤʽʥʥʽ ʜʽʘʧʘʟʦʥʠ ʚʠʤʽʨʶʚʘʥʥʷ ʟʘ ʢʘʥʘʣʦʤ ʚʠʤʽʨʫ ʟʫʩʠʣʣʷ ʜʦʟʚʦʣʷʶʪʴ 

ʧʨʦʚʦʜʠʪʠ ʚʠʧʨʦʙʫʚʘʥʥʷ ʙʝʟ ʚʪʨʘʪʠ ʪʦʯʥʦʩʪʽ. ɺʠʢʦʨʠʩʪʦʚʫʻʪʴʩʷ ʜʣʷ 

ʩʪʘʪʠʯʥʠʭ ʚʠʧʨʦʙʫʚʘʥʴ.



ˤ͙͍ͨͪͦ͋ͯ͊͡Έͤ͊ ͍ͯͫͭ͊ͤͦ͊͟ UTM-120

(ʨʽʢ ʚʠʛʦʪʦʚʣʝʥʥʷ ï1993,  

ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʽʷ ʤʝʭʘʥʽʯʥʠʭ ʚʠʧʨʦʙʫʚʘʥʴ 166ʛ)
ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʝ ʟʫʩʠʣʣʷ ï120ʢʅ

ʂʣʘʩ ʪʦʯʥʦʩʪʽ ïç2è

ɺʠʢʦʨʠʩʪʦʚʫʻʪʴʩʷ ʜʣʷ ʩʪʘʪʠʯʥʠʭ ʚʠʧʨʦʙʫʚʘʥʴ.

ʆʩʥʦʚʥʝ ʟʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʷ: ʚʠʟʥʘʯʝʥʥʷ ʨʦʟʨʠʚʥʦʛʦ ʟʫʩʠʣʣʷ ʘʨʤʘʪʫʨʠ, 

ʪʨʦʩʽʚ, ʢʘʥʘʪʽʚ, ʰʣʝʡʬʽʚ, ʨʝʤʝʥʽʚ



ZST 3/3

(ʨʽʢ ʚʠʛʦʪʦʚʣʝʥʥʷ ï1980,

ʦʩʪʘʥʥʷ ʤʦʜʝʨʥʽʟʘʮʽʷ ï2015 ʨ.,

ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʽʷ ʤʝʭʘʥʽʯʥʠʭ ʚʠʧʨʦʙʫʚʘʥʴ 166ʛ)

˨͊ͨ͊ͦͤ͘͜ ͍͙ͣͪ͜Ό͍͊ͤͤΎ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪΥ ͒ͦ +900 ͦ˿

ˤ͙͙͍ͦͪͫͭͦͯ͟ΊͭΈͫΎ ͒͡Ύ ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤͤΎ ͍͙͍ͨͪͦ͋ͯ͊ͤΈ 
ͤ͊ ͍ͨͦͯ͘;ͫͭ͜Έ ͭ͊ ͍͎͙͍͒ͦͦͭͪ͊ͯ͡ ͣ͜ͼͤͫͭ͜ΈΦ
˴ͦͣΩͨΌ͔͙͚ͭͪͤ͋ͦ͟͡ ͔͍ͪͯ͊ͤͤ͟Ύ ͍͒ͦͦ͘͡ΎΊ 
ͦͤͭͪͦ͟͡Ό͍͙͊ͭ ͍͔͙͡;͙ͤͯ ͊͒͊ͤͦ͘͝ ͔͔͙ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ ͘ 
ͭͦ;ͤͫͭ͜Ό ҕ1 ʉͦ



ʉʪʝʥʜ  ʜʣʷ ʚʠʟʥʘʯʝʥʥʷ ʢʦʝʬʽʮʽʻʥʪʫ ʪʝʧʣʦʧʨʦʚʽʜʥʦʩʪʽ ʤʘʪʝʨʽʘʣʽʚ

(ʨʽʢ ʚʠʛʦʪʦʚʣʝʥʥʷ ï1993, ʦʩʪʘʥʥʷ ʤʦʜʝʨʥʽʟʘʮʽʷ ï2018 ʨ., 

ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʽʷ ʤʝʭʘʥʽʯʥʠʭ ʚʠʧʨʦʙʫʚʘʥʴ 166ʛ)

ɼʽʘʧʘʟʦʥ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʢʘʤʝʨʠ ʥʘʛʨʽʚʫ +20 ʜʦ +50ʉͦ.

ɼʽʘʧʘʟʦʥ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʢʘʤʝʨʠ ʦʭʦʣʦʜʞʝʥʥʷ -0 ʜʦ -25ͦʉ.

ʄʦʜʫʣʴ ʨʝʛʫʣʶʚʘʥʥʷ ʪʘ ʢʦʥʪʨʦʣʶ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʠ Triton6004ɸʊʉ

ʊʝʨʤʦʧʘʨʘ ʍɸ-0,22-1,5ʤ



(ʨʽʢ ʚʠʛʦʪʦʚʣʝʥʥʷ ï1993, 

ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʽʷ ʤʝʭʘʥʽʯʥʠʭ ʚʠʧʨʦʙʫʚʘʥʴ, ʘʫʜ. 166ʛ)

˨͊ͨ͊ͦͤ͘͜ ͍͙ͣͪ͜Ό͍͊ͤͤΎ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪΥ -плΧΦҌмлл ͦ˿

ˤ͙͙͍ͦͪͫͭͦͯ͟ΊͭΈͫΎ ͒͡Ύ ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤͤΎ ͔͔͙ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͤͻ ͔͒ͦͫ͒͗ͤ͜͡Έ ͘ 
͔͎ͪͯ͡Έ͍͙ͦ͊ͤͣ ͼ͙ͦͣ͟͡ ͙ͣͤ͘͜ ͔͔͙ͭͣͨͪ͊ͭͯͪΣ ͔ͦͪͣ͊͘͟ ς
͔ͭͪͣͦͼ͙͟͡Ό͍͊ͤͤΎ. 

˴͔͍͊ͣͪ͊͒ͦͦ͘͡ΎΊ͍ͫͭͦͪΌ͍͙͍͙͍͙͍͊ͭͯͣͦͨͪͦ͋ͯ͊ͤΈ
ͨͪ 1͙00% ͍͎ͦͦͦͫͭͭ͊͜͟͡ ͦͤͭͪͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤͣͼ͙ͦͣ͟͡
ͣͦ͘;͍ͯ͊ͤͤΎ. ˨͊ͨ͊ͦͤͦͤͭͪͦ͘͜͟͡Ό͎͙ͪ͊ͤ;͎ͤͦͦ
ͤ͊͘;͔ͤͤΎ͔͔͙ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͭ͊́ ͍͙͒ͫͭ͟͜Έ͍͙ͻͦ͒ͯͤ͊
͔͙͔ͪ͗ͣͣͦ͗͋ͯ ͙͎͍͔ͭ͊ͨͪͦͪ͊ͣͦ͊ͤ͊ͦͪͣͦ͘͟

ʂʣʽʤʘʪʠʯʥʘ ʩʠʩʪʝʤʘ TY 300 APG  Angelantoni Climatic Systems



ʇʨʝʩ 102ɽ3000ʄ

(ʨʽʢ ʚʠʛʦʪʦʚʣʝʥʥʷ ï1993,

ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʽʷ ʤʝʭʘʥʽʯʥʠʭ ʚʠʧʨʦʙʫʚʘʥʴ, ʘʫʜ.166ʛ)

˸͙͊ͫͣ͊͟͡Έ͔ͤ ͙ͯͫ͘͡͡Ύ ς3000 ͟ ˹

ʇʨʝʩ 506/600ʄ

(ʨʽʢ ʚʠʛʦʪʦʚʣʝʥʥʷ ï1993,

ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʽʷ ʤʝʭʘʥʽʯʥʠʭ ʚʠʧʨʦʙʫʚʘʥʴ ʘʫʜ.166-ʛ)

˸͙͊ͫͣ͊͟͡Έ͔ͤ ͙ͯͫ͘͡͡Ύ ς600 ͟ ˹


