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Емблема  
кафедри 

Кафедра динаміки 
і міцності машин  
та опору матеріалів 

ТЕОРЕТИЧНА МЕХАНІКА. Частина 2. Динаміка. 
Робоча програма навчальної дисципліни (Силабус) 

Реквізити навчальної дисципліни 

Рівень вищої освіти Перший бакалаврський (освітньо-науковий) 

Галузь знань G Механічна інженерія 

Спеціальність G9 Прикладна механіка 

Освітня програма Конструювання машин 

Статус дисципліни Обов’язкова 

Форма навчання Очна (денна) 

Рік підготовки, семестр 2 курс, осінній семестр 

Обсяг дисципліни 150 годин (5 кредитів)=30 годин - лекції; 30 годин - практичні; 60 год - СРС 

Семестровий контроль/ 
контрольні заходи 

Екзамен / МКР, РГР 

Розклад занять https://schedule.kpi.ua/ 

Мова викладання Українська 

Інформація про  
керівника курсу /  
викладачів 

Лектор: канд. техн. наук, доцент, Кришталь Володимир Федорович, 
v.kryshtal@kpi.ua  

Практичні: канд. техн. наук, доцент, Кришталь Володимир Федорович 

Профіль викладача http://mmi-dmm.kpi.ua/index.php/ua/vikladachi-kafedri/246-кришталь-воло-
димир-федорович.html 

Розміщення курсу https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=4072 
 

Програма навчальної дисципліни 

 

1. Опис навчальної дисципліни, її мета, предмет вивчання та результати навчання 

Навчальна дисципліна «Теоретична механіка. Частина 2. Динаміка» є частиною дисцип-
ліни Теоретична механіка, у якій вивчають основні поняття та закони механіки; властивості 
систем сил, методи і способи визначення кінематичних характеристик складних рухів твердих 
тіл та окремих їх точок, складання і розв’язання диференціальних рівнянь руху вільної й невільної 
системи матеріальних точок. 

Дисципліна «Теоретична механіка. Частина 2. Динаміка» складається з розділів, що вклю-
чають динаміку матеріальної точки та коливального руху з одним степенем вільності. 

Мета вивчення дисципліни «Теоретична механіка. Частина 2. Динаміка» – дати студен-
там теоретичні знання і практичні уміння з визначення побудови математичних моделей та 
складання диференціальних рівнянь руху матеріальної точки та системи тіл, оволодіння мето-
дами їх розв’язання, дослідження прямолінійних коливань точки (задача аналізу) та визначення 
параметрів системи для отримання заданих характеристик. 

Вивчення дисципліни «Теоретична механіка. Частина 2. Динаміка» розвиває наступні ком-
петентності: 

- ФК1. Здатність аналізу матеріалів, конструкцій та процесів на основі законів, теорій та ме-
тодів математики, природничих наук і прикладної механіки.  
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- ФК5. Здатність використовувати аналітичні та чисельні математичні методи для вирішення 
задач прикладної механіки, зокрема здійснювати розрахунки на міцність, витривалість, стій-
кість, довговічність, жорсткість в процесі статичного та динамічного навантаження з метою 
оцінки надійності деталей і конструкцій машин. 
 
Програмні результати навчання з дисципліни «Теоретична механіка. Частина 2. Динаміка»:   

- ПРН 01. Вибирати та застосовувати для розв’язання задач прикладної механіки придатні ма-
тематичні методи. 
- ПРН 05. Виконувати геометричне моделювання деталей, механізмів і конструкцій у вигляді про-
сторових моделей і проекційних зображень та оформлювати результат у виді технічних і робо-
чих креслень. 
- ПРН 06. Створювати і теоретично обґрунтовувати конструкції машин, механізмів та їх еле-
ментів на основі методів прикладної механіки, загальних принципів конструювання, теорії взає-
мозамінності, стандартних методик розрахунку деталей машин. 

 

2. Пререквізити та постреквізити дисципліни  
(місце в структурно-логічній схемі навчання за відповідною освітньою програмою) 

Вивчення «Теоретична механіка. Частина 2. Динаміка» базується на використанні фізич-
них уявлень про Всесвіт і математичних методах диференціальних та інтегральних обчислень, 
векторної алгебри і тому її вивчення вимагає наявність базових знань з математичного ана-
лізу, лінійної алгебри, аналітичної геометрії, загальної фізики. 

Дисципліна «Теоретична механіка. Частина 2. Динаміка» має міждисциплінарний харак-
тер. За структурно-логічною схемою програми підготовки бакалавра навчальній дисципліні 
«Теоретична механіка» передують такі дисципліни: 
-  ПО 09.1, «Теоретична механіка. Частина 1. Статика. Кінематика»; 
-  ПО-01 «Вища математика» 
-  ПО 05 «Фізика».  

Цей курс є фундаментом для вивчення дисциплін, які вивчають у різних галузях машино-
будування: 
- ПО 12, «Механіка матеріалів і конструкцій»; 
- ПО 17, «Теорія механізмів і машин»; 
- ПО 18, «Механіка рідини і газу»; 
- ПО 19, ПО 20, «Деталі машин і основи конструювання». 
 

3. Зміст навчальної дисципліни 

Розділ 1. Динаміка матеріальної точки 
Тема 1.1. Динаміка вільної матеріальної точки 
Тема 1.2. Диференціальні рівняння руху невільної матеріальної точки 

Розділ 2. Коливання матеріальної точки 
Тема 2.1. Вільні коливання матеріальної точки 
Тема 2.2. Змушені коливання матеріальної точки 

Розділ 3. Загальні теореми динаміки 
Тема 3.1. Теореми про рух центра мас та зміну кількості руху системи точок. 
Тема 3.2. Теореми про зміну моменту кількості руху системи точок. 
Тема 3.3. Теореми про зміну кінетичної енергії. 

Розділ 4. Метод кінетостатики 
Тема 4.1. Принцип Д’Аламбера для системи точок. 
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Тема 4.2. Динаміка відносного руху матеріальної точки. 
Розділ 5. Елементи аналітичної механіки 

Тема 5.1. Диференціальні принципи механіки. 
Тема 5.2. Рівняння руху механічних систем в узагальнених координатах  
Тема 5.3. Теорія потенціального силового поля 

Розділ 6. Елементарна теорія удару. 
Тема 6.1. Елементарна теорія удару 
 

4. Навчальні матеріали та ресурси 

Література, що подана у списку базової поз. 1-5 є в наявності в бібліотеці КПІ ім. Ігоря 
Сікорського (https://www.library.kpi.ua/ ) у достатній кількості. Позиції 6, 7 списку базової літера-
тури можна скачати в мережі КПІ ім. Ігоря Сікорського користуючись наданими посиланнями. 
 

Базова література:  

1. Теоретична механіка: підруч. для студ. вищ. навч. техн. закл. / кол. авторів; за заг. ред. І. 
В. Кузьо. — Харків: Фоліо, 2015.— 780 с. 

2. Лобас Л.Г., Лобас Людм. Г. Теоретична механіка: Підручник для ст. вищ. техн. навч. закла-
дів. – К.: ДЕТУТ, 2008. – 406 c. 

3. Павловський М.А. Теоретична механіка: Підручник. – К.: Техніка, 2002. – 512 c.  
4. Теоретична механіка: Збірник задач: навч. посібник для студ. вищих навч. закл. / за ред. 

М. А. Павловського. – К.: Техніка, 2007. – 400 c. 
5. Березова О. А., Друшляк Г. Ю., Солодовников Р. В. Теоретична механіка. - К.: ІЗМН, 1998. - 

408 с. 
6. Теоретична механіка. Кінематика твердого тіла та динаміка точки: курс лекцій: навч. 

посіб. для здобувачів ступеня бакалавра за освітньою програмою «Конструювання та ди-
зайн машин» спеціальності 131 «Прикладна механіка»/ В. Ф. Кришталь, В. В. Губська; КПІ 
ім. Ігоря Сікорського. – 2-ге вид., переробл. та доповн. – Електронні текстові дані (1 файл). 
– Київ: КПІ ім. Ігоря Сікорського, 2025. – 146 с. https://ela.kpi.ua/handle/123456789/73699 

7. Теоретична механіка: Динаміка: Практикум: Навч. посіб. для студ. спеціальності 131 
«Прикладна механіка», спеціалізацій «Інструментальні системи інженерного дизайну», 
«Технології комп’ютерного конструювання верстатів, роботів та машин» / В.В. Губська, 
В.Ф. Кришталь. – Київ: КПІ ім. Ігоря Сікорського, 2019. – 98 с.; Url: 
http://ela.kpi.ua/handle/123456789/27991  

 

Додаткова література:  

8. Кільчевський М.О. Курс теоретичної механіки: Підручник: У 2 т. Т. 1. Кінематика, статика, 
динаміка точки. - К.: Видавничо-поліграф. центр "Київський університет", 2009. - 499 с. 

 

Навчальний контент 

5. Методика опанування навчальної дисципліни (освітнього компонента) 

Тема Зміст навчального заняття 
Кількість годин 

Лекц. Практ. СРС Разом 

Розділ 1. Динаміка матеріальної точки 

Тема 1.1. Динаміка вільної 
матеріальної точки 

Вступ. Закони Ньютона.  Диференціальні 
рівняння руху матеріальної точки. Дві ос-
новні задачі динаміки МТ. Пряма/Обернена 
задача динаміки МТ. 

2 3 4 9 

https://www.library.kpi.ua/
https://ela.kpi.ua/handle/123456789/73699
http://ela.kpi.ua/handle/123456789/27991
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Тема 1.2. Динаміка невіль-
ної матеріальної то-
чки 

Динамічне рівняння руху невільної матері-
альної точки. Типи в’язей та їх рівняння.  
Принцип Д’Аламбера для МТ. 

2 1 2 5 

Розділ 2. Коливання матеріальної точки 

Тема 2.1. Вільні коливання 
матеріальної точки 

Вільні коливання матеріальної точки. Зга-
саючі коливання матеріальної точки. 

2 2 4 8 

Тема 2.2. Змушені коли-
вання матеріал. точки 

Змушені коливання без/з урахуванням сили 
опору середовища.  

2 2 4 8 

Розділ 3. Загальні теореми динаміки 

Тема 3.1. Теореми про рух 
центра мас та зміну 
кількості руху сис-
теми точок. 

Центр мас механічної системи. Теорема 
про рух центра мас. Кількість руху сис-
теми матеріальних точок. Імпульс сили. 
Теорема про зміну кількості руху: диферен-
ціальна/інтегральна форма. 

2 3 6 11 

Тема 3.2. Теореми про 
зміну моменту кіль-
кості руху системи 
точок. 

Момент кількості руху. Кінетичний мо-
мент. Теорема про зміну кінетичного мо-
менту в диференціальній/інтегральній фо-
рмі. Момент інерції. Теореми Гюйгенса. 

4 3 5 12 

Тема 3.3. Динаміка твер-
дого тіла 

Диференціальні рівняння обертального та 
плоскопаралельного руху твердого тіла. 

2 2 3 7 

Тема 3.4. Теореми про 
зміну кінетичної ене-
ргії 

Кінетична енергія точки та системи то-
чок. Робота системи сил. Потужність. Те-
орема про зміну кінетичної енергії системи 
матеріальних точок. Т-ма Кьоніга. 

4 2 4 10 

Розділ 4. Метод кінетостатики 

Тема 4.1. Принцип Д’Алам-
бера для системи 
точок 

Принцип Д’Аламбера для системи точок. 
Головний вектор та головний момент сил 
інерції системи матеріальних точок. 

1 1 2 4 

Тема 4.2. Динаміка віднос-
ного руху матеріаль-
ної точки 

Закон відносного руху точки. Окремі випа-
дки відносного руху точки. Принцип віднос-
ності класичної динаміки.  

1 1 2 4 

Розділ 5. Елементи аналітичної механіки 

Тема 5.1. Диференціальні 
принципи механіки. 

Дійсні та можливі переміщення. Ідеальна 
в’язь. Принцип можливих переміщень. 
Принцип Д’Аламбера -Лагранжа. 

2 4 4 10 

Тема 5.2. Рівняння руху ме-
ханічних систем в уза-
гальнених координатах 

Узагальнені координати. Узагальнені сили. 
Узагальнені умови рівноваги. Рівняння Лаг-
ранжа II-го роду. 

2 2 4 8 

Тема 5.3. Теорія потенціа-
льного силового поля 

Потенціальне силове поле. Рівняння Лагра-
нжа II-го роду для консервативної/дисипа-
тивної системи точок. Функція Релея. 

2 0 2 4 

Розділ 6. Елементарна теорія удару 

Тема 6.1. Елементарна 
теорія удару 

Коефіцієнт відновлення. Основне рівняння 
теорії удару. Теорема Остроградського-
Карно. Центр удару. 

2 2 2 6 

Розрахунково-графічна робота   10 10 

Модульна контрольна робота  2 2 4 

Підготовка до екзамену   30 30 

Разом 30 30 90 150 
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Лекційні заняття 

№ 
з/п 

Назва теми лекції та перелік основних питань  
(перелік дидактичних засобів, посилання на літературу та завдання на СРС) 

1 Тема 1.1. Динаміка вільної матеріальної точки 
Лекція 1. Закони Ньютона. Закон незалежності дії сил. Основний закон динаміки 
точки. Векторний, координатний та натуральний способи складання диференціа-
льних рівнянь руху вільної матеріальної точки. Перша(пряма) та друга(обернена) 
задачі динаміки точки. Методика розв’язування цих задач. Література: [3], с.174-
182, [1], с., [6], с.51-59. 

2 Тема 1.2. Диференціальні рівняння руху невільної матеріальної точки 
Лекція 2. Дві задачі динаміки невільної матеріальної точки. Рівняння в’язей. Рівняння 
Лагранжа І роду. Принцип Д’Аламбера для МТ. Літ-ра: [3]: с.182-187, с.351-353. [6], 
с.60-63. 

3 Тема 2.1. Вільні коливання матеріальної точки 
Лекція 3. Вільні коливання точки. Відновлювана сила. Диференціальне рівняння руху. 
Розв’язок рівняння. Період та частота. Аперіодичний та коливальний рухи точки. 
Згасаючі коливання. Амплітуда, частота та період згасаючих коливань. Декре-
мент коливань. Література: [3], с.416-420, [1], с.333-350, [6], с.72-81.  

4 Тема 2.2. Змушені коливання матеріальної точки 
Лекція 4. Змушені коливання. Збурювальні сили. Розв’язок рівняння при відсутності 
опору. Амплітуда, частота та період вимушених коливань. Явище резонансу. Без-
розмірні частота коливань, коефіцієнт демпфірування. Амплітудно-частотна ха-
рактеристика. Коефіцієнт динамічності. Фазо-частотна характеристика. Зсув 
фаз.  Література: [3], с.420-427, [1], с.251-269, [6], с.81-94. 

5 Тема 3.1. Теореми про рух центра мас та зміну кількості руху системи точок. 
Лекція 5. Теорема про рух центра мас системи. Закони збереження. Кількість руху 
матеріальної точки та механічної системи. Теореми про зміну кількості руху і 
центра мас. Теорема імпульсів. Закони збереження [3], с.219-226. 

6 Тема 3.2. Теореми про зміну моменту кількості руху системи точок. 
Лекція 6. Момент кількості руху матеріальної точки та кінетичний момент сис-
теми точок. Теорема про зміну моменту кількості руху точки. Математичний ма-
ятник. [3], с.227-230. Кінетичний момент системи точок, властивості, окремі ви-
падки руху. Література: [3], с 230-232, [2], с.374-377. Теореми про зміну кінетичного 
моменту: диференціальна/інтегральна форма. Закони збереження. [3], с.232-234. 

7 Лекція 7. Моменти інерції твердого тіла. Моменти інерції деяких тіл. Властивості 
моментів інерції (теореми Гюйгенса). Літ-ра: [3], с.204-213; [2], с.374-377. Момент 
інерції тіла відносно довільної осі. Тензор інерції. Літ-ра: [3], с.204-213; [2], с.374-377 

8 Тема 3.3. Динаміка твердого тіла 
Лекція 8. Диференціальне рівняння обертального руху тіла навколо нерухомої осі. 
[3] с.231-232;с.235-237, с.279-281 [2], с.374-377. Диференціальні рівняння плоскопара-
лельного руху твердого тіла. Літ-ра: [3] 289-292; [2], с.374-377.  

9 Тема 3.4. Теореми про зміну кінетичної енергії.  
Лекція 9. Кінетична енергія матеріальної точки та механічної системи. Теорема 
про зміну кінетичної енергії матеріальної точки. Робота сил. Окремі випадки обчи-
слення роботи сил. Елементарна робота системи сил. Література: [3] с. 240-252. 
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10 Лекція 10. Потужність сили. Теорема про зміну кінетичної енергії механічної сис-
теми. Теорема Кьоніга. Кінетична енергія твердого тіла. Частинні випадки руху 
твердого тіла. Література: [3], с.245-246, 253-254. 

11 Тема 4.1. Принцип Д’Аламбера для системи точок. 
Лекція 11. Метод кінетостатики. Принцип Д’Аламбера для точки. Сила інерції. Лі-
тература: [3], с.264-266, [6], с.64-65. Принцип Д’Аламбера для системи точок. Голо-
вний вектор та головний момент системи сил інерції. Література: [3], с.267-270. 
Тема 4.2. Динаміка відносного руху матеріальної точки 
Динаміка відносного руху точки. Основний закон динаміки точки у рухомій системі 
координат. Інерціальні та неінерціальні системи координат. Літ-ра: [3], с.271-274, 
[6], с.95-98. Умова відносної рівноваги. Сила ваги. Принцип відносності Галілея. При-
клад. Літ-ра: [3], с.266, [6], с.98-101. 

12 Тема 5.1. Диференціальні принципи механіки 
Лекція 12. Диференціальні принципи механіки. Дійсні й можливі переміщення. Ідеа-
льні в’язі. Можлива робота. Принцип можливих переміщень. Загальне рівняння ста-
тики. Література: [3], с.334-339.[2], с.356-365. 
Принцип Д’Аламбера-Лагранжа. Загальне рівняння динаміки. Рівняння руху твердих 
тіл як наслідки загального рівняння динаміки. Література: [3], с.340-342, [2], с.356-
363. 

13 Тема 5.2. Рівняння руху механічних систем в узагальнених координатах 
Лекція 13. Рівняння руху механічної системи в узагальнених координатах. Узагаль-
нені координати, узагальнені швидкості, узагальнені сили та способи їх обчислення. 
Тотожності Лагранжа. Загальні рівняння статики та динаміки в узагальнених ко-
ординатах. Рівняння Лагранжа другого роду. Методика застосування рівнянь Лаг-
ранжа ІІ роду. Літ-ра: [3], с.343-349, с.353-354, [2], с.367-374, 384-386. 

14 Тема 5.3. Теорія потенціального силового поля  
Лекція 14. Потенціальне силове поле. Силова функція. Потенціальна енергія механі-
чної системи. Еквіпотенціальна поверхня. [3], с.257-261, [2], с.290-294.  
Рівняння Лагранжа другого роду для консервативних систем. Функція Лагранжа. Лі-
тература: [3], с.353-357. Рівняння Лагранжа другого роду для дисипативних сис-
тем. Дисипативна функція Релея. Література: [3], с.368-372, [2], с.377-384. 

15 Тема 6.1. Елементарна теорія удару 
Лекція 15. Удар. Етапи удару. Коефіцієнт відновлення. Пружний і пластичний удар. 
Співудар кульок. Теорема Остроградського-Карно. Центр удару. Література: [1], 
с.316-320, [2], с.329-347. 

 

Практичні заняття 

№ 
з/п 

Назва теми заняття та перелік основних питань 
(перелік дидактичного забезпечення, посилання на літературу та завдання на СРС) 

1 Практичне заняття 1. Перша задача динаміки матеріальної точки. Рівняння руху 
точки у координатній і натуральній формах. Закон руху. Література: [4], с.173-188; 
[5], с.185. 

2 Практичне заняття 2. Друга задача динаміки матеріальної точки. Динамічні рів-
няння руху точки у координатній і натуральній формах. Початкові умови. Літера-
тура: [4], с.173-188; [5], с.185-186. 

3 Практичне заняття 3. Вільні коливання матеріальної точки. Розв’язок диференці-
альних рівнянь руху точки з урахуванням початкових умов. Література: [3], с.188-
197. [4], с.199-200. 
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4 Практичне заняття 4. Змушені коливання матеріальної точки. Розв’язок диферен-
ціальних рівнянь руху точки з урахуванням початкових умов. Опір при змушених ко-
ливаннях. Кінематичне та силове збурення. Література: [3], с.197-202. [4], с.200-
201. 

5 Практичне заняття 5. Теорема про рух центра мас механічної системи. Теорема 
про рух центра мас механічної системи. Закони збереження. Література: [4], с.211-
219, [5], с.269-274. Література [4], с.211-219, [5], с.269-274 

6 Практичне заняття 6. Теорема про зміну кількості руху механічної системи. Тео-
рема про зміну кількості руху точки та механічної системи. Теорема імпульсів. За-
кони збереження. Література: [4], с.203-210, [5], с.274-277. Література [4], с.203-
210, [5], с.274-277. 

7 Практичне заняття 7. Теорема про зміну моменту кількості руху точки. Момент 
кількості руху матеріальної точки. Закони збереження. Література: [4] с.236-252, 
[5], с.277- 292. 

8 Практичне заняття 8. Динаміка обертального руху твердого тіла. Динамічне рів-
няння обертального руху тіла. Література: [4], с.278-295, [5], с.319-323. 

9 Практичне заняття 9. Динаміка твердого тіла. Динаміка плоскопаралельного руху 
твердого тіла. Складання та розв’язування диференціальних рівнянь руху. Літера-
тура: [4], с.295-305, [5], с.306-310. 

10 Практичне заняття 10. Теорема про зміну кінетичної енергії матеріальної точки.  
Теорема про зміну кінетичної енергії матеріальної точки. Робота сил. Література: 
[4] с.220-236, [5] с.221-226. Теорема про зміну кінетичної енергії механічної системи. 
Теорема про зміну кінетичної енергії матеріальної точки. Робота сил. Кінетична 
енергія твердого тіла та механічної системи. Теорема про зміну кінетичної енергії 
механічної системи. Література: [4] с.220-236, [5] с.292-305. 

11 Практичне заняття 11. Метод кінетостатики. Принцип Даламбера для системи 
матеріальних точок. Література: [4], с.253-259. Динаміка відносного руху точки. 
Умова відносної рівноваги. Література: [4], с.266-277. 

12 Практичне заняття 12. Принцип можливих переміщень. Загальне рівняння ста-
тики. Умови рівноваги твердого тіла та механічної системи.   
Література: [4], с.313-327. [5] с.341-359.  

13 Практичне заняття 13. Принцип Даламбера-Лагранжа. Загальне рівняння дина-
міки. Література: [4], с.327-340. Література: [5] с.360-354.  

14 Практичне заняття 14. Рівняння Лагранжа ІІ роду. Синтез  рівнянь руху системи 
тіл з одним степенем вільності з використанням рівнянь Лагранжа другого роду. 
Література: [4], с.341-366, [5], с.354-368.  

15 Практичне заняття 15. Удар. Коефіцієнт відновлення. Удар кульок. Центр удару, 
дія удару на вісь обертання.  Література: [4], с.306-312, [5], с.327-333. 

 

Платформа дистанційного навчання:  

Для більш ефективної комунікації зі студентами та засвоєння ними теоретичного матеріалу 
використовується електронна пошта, сервіс Zoom для проведення онлайн-нарад, платформа 
MOODLE або Google Classroom, а також еCampus КПІ ім. Ігоря Сікорського, за допомогою яких:  

- спрощується розміщення та обмін навчальним матеріалом; 
- здійснюється зворотній зв’язок стосовно навчальних завдань; 
- оцінюються виконання домашніх завдань; 
- ведеться облік та оцінювання виконання плану навчальної дисципліни. 
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6. Самостійна робота студента 

Самостійна робота студентів передбачає самостійне вивчення теоретичного матеріалу, ви-
кладеного у джерелах [1-4] та виконання з врахуванням рекомендацій викладача індивідуальних 
завдань для закріплення набутих знань. Індивідуальні завдання складають  розрахунково-графі-
чну роботу Зазначені завдання мають бути оформлені у вигляді звіту/пояснювальної записки (у 
паперовому або в електронному вигляді) з наведенням основних результатів та їх аналізом.  

Основна мета РГР набуття досвіду з вивчених тем кінематики та динаміки. Завдання для РГР 
наведено у [4], [7]. Приблизна тематика задач розрахунково-графічної роботи (РГР): 

№1.  Динаміка матеріальної точки. 
№2.  Дослідження коливального руху точки. 
№3.  Теорема про зміну моменту кількості руху. 
№4.  Теорема про зміну кінетичної енергії системи точок. 
№5.  Загальне рівняння статики. 
№6.  Застосування рівнянь Лагранжа ІІ для дослідження руху механічної системи. 
 

Політика та контроль 

 
7. Політика навчальної дисципліни 

Правила відвідування занять 
 

Відвідування лекцій та практичних занять не оцінюється, але фіксується в еCampus КПІ ім. Ігоря 
Сікорського або Google Classroom. Оцінюється студент у випадку правильних відповідей на пос-
тавлені питання. Студенти зобов’язані відвідувати всі заняття, оскільки на них викладається 
теоретичний та практичний матеріал та розвиваються навички, необхідні для виконання се-
местрового індивідуального завдання. 
 
Порушення термінів виконання завдань та заохочувальні бали 
 

Заохочувальні бали Штрафні бали 

Критерій Ваговий бал Критерій Ваговий бал 

Удосконалення дидакти-
чних матеріалів 

до +5 Порушення термінів виконання 
індивідуального завдання  

-10 % від максим. 
балу за РГР 

Повний конспект лекцій 
у паперовому поданні 

до +5 Повторне написання МКР та 
тестів 

-10 % від максим. 
балу 

 
Пропущені заняття 
 

Пропущені заняття мають бути відпрацьовані з використанням наявних навчальних матеріа-
лів, а за необхідності – з консультацією викладача. Звітністю з відпрацювання заняття вважа-
ється конспект з даною лекцією/виконані завдання за даним практичним заняттям. Пропущені 
контрольні заходи мають бути пройдені під час консультацій. 
 
Академічна доброчесність  
 

Політика та принципи академічної доброчесності визначені у розділі 3 Кодексу честі Національ-
ного технічного університету України «Київський політехнічний інститут імені Ігоря Сікорсь-
кого». Детальніше: https://kpi.ua/code . 
 
Норми етичної поведінки  
 

https://kpi.ua/code
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Норми етичної поведінки студентів і працівників визначені у розділі 2 Кодексу честі Національ-
ного технічного університету України «Київський політехнічний інститут імені Ігоря Сікорсь-
кого». Детальніше: https://kpi.ua/code . 
 
Навчання іноземною мовою  
 

Навчальна дисципліна «Теоретична механіка. Частина 2. Кінематика» не передбачає її вивчення 
англійською мовою. Однак у процесі викладання навчальної дисципліни можуть бути викорис-
тані матеріали та джерела англійською мовою.  
Враховуючи студенто-центрований підхід, допускається вивчення матеріалу за допомогою анг-
ломовних онлайн-курсів за тематикою, яка відповідає тематиці конкретних занять. 
 
Інклюзивне навчання  
 

Навчальна дисципліна «Теоретична механіка. Частина 2. Кінематика» може викладатися для бі-
льшості студентів з особливими освітніми потребами, окрім осіб з серйозними вадами зору, які 
не дозволяють виконувати завдання за допомогою персональних комп’ютерів, ноутбуків 
та/або інших технічних засобів. 
 

8. Види контролю та рейтингова система оцінювання результатів навчання (РСО) 

Види контролю та бали за кожен елемент контролю: 
 

№ Контрольний захід % Ваговий бал Кількість Усього 

1 Виконання індивідуальних завдань 24 4 6 24 

2 Тестування 16 4 4 16 

3 Модульна контрольна робота 20 20 1 20 

4 Екзамен 40 40 1 40 

Разом 100 

 
Результати оцінювання надаються кожному студенту окремо у дистанційній формі (у системі 
Campus КПІ ім. Ігоря Сікорського або Google Classroom або Moodle). 
 
Поточний контроль: шість індивідуальних завдань впродовж семестру 
 
 

№ 
з/п 

Індивідуальне завдан % Бал 

1 Повністю виконане завдання з аналізом отриманого 
результату 

86…100 3,5…4,0 

2 Повністю виконане завдання із деякими зауваженнями 
до методики розв’язання 

71…85 3,0…3,4 

3 Завдання виконано, однак є суттєві помилки у методі 
розв’язання чи є зауваження до обраного підходу 

60…70 2,5…2,9 

4 Завдання виконано, однак містить  
принципові помилки у розв’язанні  

50…59 2,0…2,4 

5 Завдання не виконано 0 0 

Максимальна кількість балів 4,0 

 
Календарний рубіжний контроль. 
 

https://kpi.ua/code
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В семестрі дві проміжні атестації студентів (далі – атестація). Метою проведення атестації 

є моніторинг виконання графіка освітнього процесу1. Перша атестація проводиться на 7му ти-
жні навчання, а умовою отримання позитивної атестації на ній – поточний рейтинг не менший 
15 балів. Друга атестація проводиться на 13-14му тижні, а умовою отримання позитивної ате-
стації на ній – поточний рейтинг не менший 30 балів. 
 
Модульна контрольна робота (МКР) може проводитись у два або три підходи, наприкінці ви-
вчення відповідної теми. Мета контрольної роботи – перевірка вміння застосовувати набуті 
теоретичні та практичні знання для дослідження кінематики твердого тіла та динаміки ма-
теріальної точки. Тривалість МКР – дві академічні години (одне практичне заняття) і прово-
диться з наступних тем: 

1. Тема 1.1 Динаміка вільної матеріальної точки 
2. Тема 2.1, 2.2. Коливання матеріальної точки 
3. Тема 3.1. Теореми про рух центра мас та зміну кількості руху системи точок. 
4. Тема 3.3, 3.4. Динаміка твердого тіла, Теореми про зміну кінетичної енергії. 
5. Тема 4.1. Принцип Д’Аламбера для системи точок. 
6. Тема 5.1. Диференціальні принципи механіки. 
7. Тема 5.2. Рівняння руху механічних систем в узагальнених координатах 

 

№ 
з/п 

Модульна контрольна робота % Бал 

1 Відповідь правильна  
(не менше 90% потрібної інформації) 

91…100 18,1…20,0 

2 Несуттєві помилки у відповіді 
(не менше 75% потрібної інформації) 

76…90 15,1…18,0 

3 Є недоліки у відповіді та певні помилки  
(не менше 60% потрібної інформації) 

60…75 12,0…15,0 

4 Відповідь відсутня або не правильна 0 0 

Максимальна кількість балів 20 
 

 
Семестровий контроль: екзамен 
 

Обов’язкова умова допуску до екзамену Критерій 

1  Поточний рейтинг RD ≥ 36 

2 Виконання РГР Зараховано викладачем 

3 Виконання МКР Зараховано викладачем 

 

Умови допуску до семестрового контролю: 
 

1. Поточний рейтинг RD ≥ 36; 

2. Зарахована РГР та зараховано 75 % задач МКР 

3. Позитивний результат другої атестацій; 

4. Відвідування лекційних та практичних занять. 
 
Таблиця відповідності рейтингових балів оцінкам за університетською шкалою2: 

 
1 Рейтингові системи оцінювання результатів навчання: Рекомендації до розроблення і застосування. – Київ: КПІ 
ім. Ігоря Сікорського, 2018. – 20 с. 
2 Оцінювання результатів навчання здійснюється за рейтинговою системою оцінювання відповідно до рекомендацій 
Методичної ради КПІ ім. Ігоря Сікорського, ухвалених протоколом №7 від 29.03.2018 року. 
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Кількість балів Оцінка 

100…95 Відмінно 

94…85 Дуже добре 

84…75 Добре 

74…65 Задовільно 

64…60 Достатньо 

Менше 60 Незадовільно 

Не виконані умови допуску Не допущено 

 

Процедура оскарження результатів контрольних заходів 
 

Студенти мають можливість підняти будь-яке питання, яке стосується процедури контро-
льних заходів та очікувати, що воно буде розглянуто викладачем згідно із наперед визначеними 
процедурами. Додаткова інформація стосовно процедури оскарження результатів: студенти 
мають право оскаржити результати контрольних заходів, але обов’язково аргументовано, 
пояснивши з яким критерієм не погоджуються відповідно до оціночного листа та/або заува-
жень. 
 
Додаткова інформація стосовно семестрового контролю 

 

На екзамені студентам дозволяється впродовж короткого проміжку часу користуватись вла-
сним конспектом лекцій. 
 

9. Додаткова інформація з дисципліни 
 

Орієнтовний перелік теоретичних питань, що виноситься на екзамен, наведений нижче: 

1.  Сформулювати закони Ньютона та закон незалежності дії сил. Дати означення: інерціа-
льної СК,  маси тіла, кількості руху точки.  

2.  Вивести диференціальні рівняння руху матеріальної точки у векторній, координатній та 
натуральній формі ( формі Ейлера).  

3.  Сформулювати зміст першої та другої задачі динаміки точки. Визначення інтегралів рі-
внянь руху точки. Знаходження сталих інтегрування, початкові умови. 

4. Центр мас механічної системи, визначення положення центра мас. Теорема про рух 
центра мас мех. системи. Закон збереження руху центра мас. 

5. Кількість руху матеріальної точки (МТ) та механічної системи (системи МТ). Теорема про 
зміну кількості руху в диференціальній та в інтегральній формах. Закон збереження кіль-
кості руху. 

6. Моменти інерції механічної системи (осьовий,  відцентровий). Радіус інерції. Теореми Гюй-
генса-Штейнера. Моменти інерції твердого тіла відносно довільної осі. Тензор інерції. Фо-
рмули для обчислення моменту інерції однорідного стрижня, однорідного кільця та одно-
рідного диска. 

7. Момент кількості руху МТ відносно точки та осі. Кінетичний момент механічної системи 
(системи МТ) відносно точки та осі. Кінетичний момент обертового тіла. Теорема про 
зміну кінетичного моменту в диференціальній та в інтегральній формах. Закон збере-
ження кінетичного моменту. 

8. Кінетична енергія (КЕ) точки та твердого тіла при просторову русі, теорема Кеніга. Спів-
відношення між T, Q і K. Формули для обчислення КЕ твердого тіла при поступальному русі, 
обертальному русі навколо нерухомої точки/осі, при плоско-паралельному русі.  
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9. Робота сили на скінченному переміщенні. Робота сили, що діє на тіло, яке рухається пос-
тупально, робота моменту сили, робота сил тяжіння, сил пружності. Робота внутріш-
ніх сил. Теорема про зміну кінетичної енергії. 

10. Принцип д'Аламбера для механічної системи (системи МТ). Приклади застосування. 
11. Предмет аналітичної механіки. Основні поняття. Класифікація в'язей. Дійсні і можливі пе-

реміщення МТ. Число ступенів вільності системи МТ.  
12. Принцип можливих переміщень. Загальне рівняння статики. 
13. Принцип д’Аламбера-Лагранжа. Загальне рівняння динаміки. 
14. Узагальнені координати механічної системи, узагальнені швидкості. Узагальнена сила і 

способи обчислення. Умова рівноваги механічної системи в узагальнених координатах. 
15. Рівняння Лагранжа II-го роду в узагальнених координатах. Приклади застосування. 
16. Вивести диференціальне рівняння вільних коливань точки без урахування сил опору. Вка-

зати його розв'язок. Визначити сталі інтегрування. Дати означення амплітуди, колової 
частоти та періоду коливань. 

17.  Вивести диференціальне рівняння вільних коливань з урахуванням сили опору. Вказати 
його розв’язок у випадку великого/малого опору. Визначити сталі інтегрування. 

18.  Вивести диференціальне рівняння вільних коливань з урахуванням сил опору. Вказати його 
розв’язок у випадку кратних коренів характеристичного рівняння. Визначити сталі інте-
грування. 

19. Визначити період згасаючих коливань, його наближений раціональний вираз. Визначити 
залежність між амплітудами згасаючих коливань. 

20.  Вивести диференціальне рівняння змушених коливань без урахування сили опору. Знайти 
загальний розв’язок у нерезонансному/резонансному випадку з урахуванням ПУ та зро-
бити аналіз його складових. Явище биття. 

21.  Вивести диференціальне рівняння змушених коливань з урахуванням сили опору. Вказати 
його загальний розв’язок та знайти коефіцієнти частинного розв’язку. 

22.  Вказати на класифікацію (типи) в’язей теоретичної механіки. Вивести рівняння Лагра-
нжа першого роду. 

23.  Вивести динамічне рівняння відносного руху матеріальної точки. Вказати зміст ейлеро-
вих сил інерції. Вказати умову відносного спокою. Сформулювати принцип відносності Га-
лілея. 

24. Елементарна теорія удару. Коефіцієнт відновлення. Теорема Остроградського-Карно. 

Центр удару. 

 

Робочу програму навчальної дисципліни (силабус): 

Складено доцент каф. динаміки і міцності машин та опору матеріалів,  
канд. техн. наук, доцент Володимир КРИШТАЛЬ 

Ухвалено кафедрою динаміки і міцності машин та опору матеріалів (протокол № 16 від 17.06.2026 р.) 

Погоджено  Методичною комісією навчально наукового механіко-машинобудівного інституту (протокол   
№ 11 від 29.06.2026 р.) 


