
Лабораторна  робота  № 4
ВИЗНАЧЕННЯ МОДУЛЯ ПРУЖНОСТІ ПРИ ЗСУВІ

     Мета роботи — екпериментально визначити модуль зсуву G (модуль пружності другого
роду).

Зміст роботи
      Для сталевого тонкостінного трубчастого зразка, матеріал якого в результаті навантаження
крутним моментом знаходиться в умовах чистого зсуву, визначаємо модуль пружності другого
роду G і порівнюємо експериментально одержане значення з теоретичним.

Схема  випробувальної  установки  представлена  на  рис.4.1. Трубчастий зразок 1 одним
кінцем защемлений в станині. До другого вільного кінця зразка прикріплено важіль 2,  зв'яза-
ний з піддоном 3. Вантаж Р, встановлений на піддон,  створює крутний момент Мкр = РL,
сталий по всій довжині зразка. Щоб виключити згин зразка, його вільний кінець встановлю-
ється на підпору 4, яка дозволяє зразку вільно закручуватися.  На зразку закріплені дві скоби 5 і
6, відстань між якими l. Скоба 5 несе стрілу 7, а на скобі 6 встановлено індикатор 8. При
закручуванні зразка відбувається взаємний поворот скоб, який фіксується індикатором.  
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Рис.4.1. 

     Згідно з законом Гука при крученні
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      Звідси модуль зсуву
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                            Вихідні дані

Матеріал -
Модуль пружності при розтягу  Е =
Коефіцієнт Пуассона   =
Границя пропорційності при крученні  пц =
Зовнішній діаметр зразка  D =
Внутрішній діаметр зразка  d =
Відношення діаметрів   = d / D =  
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Полярний момент інерції    
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Полярний момент опору    
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Відстань осі індикатора від осі зразка  R =  

Розрахункова довжина зразка  l =  

Довжина важеля  L = 

Ступінь навантаження Р0 =                     

Ціна поділки індикатора  k = 
Максимальне значення вантажу, яке не спричиняє в зразку напружень, більших за межу 

пропорційності    
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Виконання роботи 
     Проводимо ступінчасте навантаження зразка крутним моментом із збереженням сталого 
приросту навантаження Р0. 3а допомогою індикатора годинникового типу для кожного значення 
навантаження визначаємо переміщення стріли, а також різниці переміщень, що відповідають 
кожному ступеню навантаження Р0, і їх середнє значення. Результати випробувань та обчислень 
заносимо до табл.4.1. 
                    Таблиця  4.1. 

Навантаження 
Р,  Н 

Покази індикатора, 
D 

Ступінь наванта-
ження  Р0,  Н 

Приріст  показів 
індикатора,  D 

    

  
  

  
  

  

  
  

    Середнє значення Dс = 

    Середні значення переміщень, мм, що відповідають ступеню навантаження Р0 

      cc Dkh  

    Середнє значення кута закручування зразка  
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    Експериментальне значення модуля зсуву 
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  Теоретичне значення модуля зсуву          
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  Розбіжність між теоретичним і експериментальним значеннями модуля зсуву 
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