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1. Основні гіпотези і принципи механіки матеріалів і конструкцій та приклади їх застосування.
2. Моделі матеріалів та сфери їх застосування.

3. Моделювання зовнішніх сил в задачах механіки матеріалів і конструкцій.

4. Поняття про розрахункову схему. Моделювання форми тіла та опор.

5. Внутрішні сили.

6. Методи визначення внутрішніх сил в деформованому тілі.

7. Найпростіші види навантаження стержня.

8. Диференціальні залежності між внутрішніми зусиллями при згині.

9. Поняття про напруження і деформацію. 

10. Система інтегральних рівнянь рівноваги стержня.

11. Визначення центрів ваги симетричних та несиметричних перерізів.

12. Моменти інерції плоских перерізів. Методи їх визначення.

13. Визначення моментів інерції для паралельних осей.

14. Визначення моментів інерції при повороті осей.

15. Головні осі та головні моменти інерції.

16. Осьові та полярні моменти опору. Порядок їх визначення для довільних перерізів.

17. Визначення напружень та деформацій в стержні за чистого розтягу-стиску.

18. Умови міцності та жорсткості. Основні види розрахунків з їх застосуванням.

19. Діаграма розтягу. Основні механічні характеристики матеріалів при розтязі.

20. Випробування на стиск. Властивості різних матеріалів при стиску.

21. Вплив різних факторів на механічні властивості матеріалів.

22. Допустимі напруження. Їх визначення в залежності від типу матеріалу.

23. Статично-визначувані та статично-невизначувані системи. Методи їх розв'язку.

24. Особливості статично-невизначуваних систем. Монтажні напруження.

25. Особливості статично-невизначуваних систем. Температурні напруження.
26. Напружений стан тіла в точці. Закон парності дотичних напружень.
27. Напруження на площадці загального положення. Тензор напружень.

28. Головні площадки та головні напруження.

29. Визначення головних напружень (обернена задача об’ємного напруженого стану). Інваріанти напруженого стану. Види напруженого стану.

30. Октаедричні площадки. Нормальні та дотичні напруження на октаедричній площадці.

31. Пряма та обернена задачі плоского напруженого стану.

32. Деформації тіла в точці.

33. Об'ємна деформація тіла в точці.

34. Узагальнений закон Гука для ізотропного тіла.

35. Закон Гука для об’ємної деформації.

36. Пружні сталі ізотропного матеріалу, їх взаємозв'язок та методи визначення.

37. Потенціальна енергія деформації тіла в точці.

38. Критерії міцності для крихких матеріалів та матеріалів, що по-різному опираються розтяганню-стисканню.

39. Критерії міцності для пластичних матеріалів.

40. Чистий зсув. Головні та допустимі напруження. Закон Гука при чистому зсуві.

41. Зріз та зминання стержнів. Умови міцності на зріз та зминання.

42. Розрахунок на міцність зварних швів.

43. Визначення напружень та деформацій при чистому крученні круглого стержня. Розрахунки на міцність та жорсткість круглих стержнів при крученні.
44. Особливості розподілу дотичних напружень у стержнях некруглого перерізу при крученні. Розрахунки на міцність та жорсткість при крученні стержнів прямокутного перерізу.
45. Кручення тонкостінних незамкнених профілів.

46. Кручення тонкостінних замкнених профілів.
47. Розрахунки на міцність і жорсткість циліндричних пружин з малим кроком.

48. Визначення нормальних напружень в стержнях при чистому згинанні.
49. Дотичні напруження в стержні при поперечному згині.
50. Аналіз напруженого стану стержня по висоті перерізу при поперечному згині. Основна умова міцності при згині.
