ПИТАННЯ, ЩО ВИНОСЯТЬСЯ НА ЕКЗАМЕН

З МЕХАНІКИ МАТЕРІАЛІВ І КОНСТРУКЦІЙ (частина 2)

(групи МТ-п, МД-п)

(2017-2018 навч. рік)

І. Переміщення при згині
1. Види переміщень при згинанні та взаємозв’язок між ними.
2. Диференціальне рівняння пружної лінії стержня.
ІІ. Загальні методи визначення переміщень
3. Потенціальна енергія деформації стержнів у загальному випадку навантаження.

4. Теорема Кастіліано.

5. Інтеграл Мора (виведення формули). Принцип Мора визначення переміщень.

6. Спосіб Верещагіна.

7. Теорема про взаємність робіт. Теорема про взаємність переміщень.

ІІІ. Статично невизначувані системи
8. Статично невизначувані системи. Метод сил при розкритті статичної невизначеності.

9. Система канонічних рівнянь методу сил.

ІV. Складний опір
10. Розрахунки на міцність при косому і неплоскому згині. Визначення переміщень при неплоскому згині.

11. Згин з розтягом.

12. Нецентровий розтяг-стиск.

13. Згин з крученням круглих стержнів.

14. Згин з крученням некруглих стержнів.

V. Стійкість стиснених стержнів
15. Поняття про стійкість пружних систем.

16. Задача Ейлера для поздовжньо стисненого стержня.

17. Вплив способу закріплення стержня на величину критичної сили.

18. Критичні напруження. Гнучкість стержня. Границі застосування формули Ейлера.

19. Перевірка стійкості стиснутого стержня за границею пружності. Формула Ясинського.

20. Умова стійкості. Розрахунки на стійкість з застосуванням  коефіцієнта зменшення допустимих напружень.
VІ. Розрахунки товстостінних циліндрів.

21.  Рівняння Ляме. Розрахунок на міцність товстостінної труби, навантаженої   внутрішнім та зовнішнім тиском.

22.  Аналіз напруженого стану товстостінної труби, навантаженої тільки внутрішнім тиском. 

23.  Аналіз напруженого стану товстостінної труби, навантаженої тільки зовнішнім тиском.

24.  Розрахунок складених циліндрів.

VІI. Тонкостінні посудини.

25. Безмоментна теорія оболонок. Рівняння Лапласа.

26. Перша теорема гідростатики для безмоментної теорії оболонок.

27. Друга теорема гідростатики для безмоментної теорії оболонок.

VІІІ. Фізичні основи міцності і пластичності.
28. Кристалічна будова металів. Типи кристалічних ґраток.
29. Теоретична міцність кристалу.

30. Поняття про дислокацію. Типи дислокацій та їх властивості. Джерела розмноження дислокацій.

ІХ. Пружно-пластичне деформування матеріалів..

31. Деформаційне зміцнення. Властивості матеріалів при розвантаженні і повторному навантаженні. Ефект Баушингера.

32. Визначення істинних напружень і деформацій.

Х. Місцеві напруження.

33. Концентрація напружень. Теоретичний коефіцієнт концентрації напружень.

34. Концентрація напружень. Вплив механічних властивостей матеріалу на характер розподілу напружень в зоні концентратора.

ХІ. Динамічні навантаження.

35. Коефіцієнт динамічності пружних систем при дії сил інерції.

36. Визначення напружень і деформацій в стержні, що обертається навколо свого торця.

37. Визначення критичної швидкості обертання вала.

38. Динамічні напруження та деформації в тілі при ударі. Виведення формул для коефіцієнта динамічності при ударі горизонтально рухомим вантажем.

39. Динамічні напруження та деформації в тілі при ударі. Виведення формул для коефіцієнта динамічності при ударі вертикально падаючим вантажем.
40. Шляхи мінімізації коефіцієнта динамічності.

41. Механічні характеристики матеріалів при ударі. Випробування на удар.

42. Вільні та вимушені коливання пружних систем з одним ступенем вільності.

43. Стадії втомного руйнування.
44. Характеристики циклу зміни напружень. Типи циклів за формою та асиметрією.
45. Експериментальні дослідження втомної міцності металів.
46. Діаграма граничних амплітуд.
47. Вплив концентрації напружень на втомну міцність металів. Ефективний коефіцієнт концентрації напружень.
48. Вплив розмірів деталі на втомну міцність металів.
49. Вплив стану поверхні деталі на втомну міцність металів.
50. Розрахунок на міцність при змінних навантаженнях. Коефіцієнт запасу втомної міцності. Формула Гаффа-Полларда.

