
Мета роботи:
провести порівняння пружних характеристик різних типів систем фіксації

переломів кісток людини при згинальних та компресійних навантаженнях

Мета роботи:
провести порівняння пружних характеристик різних типів систем фіксації

переломів кісток людини при згинальних та компресійних навантаженнях



� Черезвертельний перелом стегнової кістки відноситься до типових
остеопоротичних переломів кісток , які супроводжують низько
енергетичну травму у людей старшої вікової групи.

� Друга вікова проблема – це остеоартроз

� В вертельній ділянці стегнової кістки втрата кісткової маси до 85 років
може сягати у жінок 50%, у чоловіків 35%

� Остеопороз є причиною близько 1млн. переломів на рік, включаючи
250000 переломів стегна, 500000переломів хребта, 125000 переломів
зап’ястка , 125000 інших переломів

� Вивчити і порівняти жорсткість фіксації відломків традиційним, 
блокованим металоостеосинтезом та цементним ендопротезом
кульшового суглоба з металоостеосинтезом при згинальних та
компресійних навантаженнях

� Провести та проаналізувати експеримент циклічного навантаження
систем “ апарат фіксації – кістка ”, який в певній мірі імітує процес
ходіння

� Дослідити на жорсткість компресійно-дистракційні апарати фіксації



ТЕХНІЧНІ ДАНІ МАШИНИ TIRATEST 2151

•Максимальне навантаження – 5кН;
•Межі зміни навантаження – 0,01Н – 5кН;
•Точність вимірювання переміщення – 0,01мм;
•Діапазон швидкості переміщення траверси –
0,5 – 1000 мм/хв.
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КОМПРЕСІЙНО-ДИСТРАКЦІЙНИЙ
ШАРНІРНИЙ АПАРАТ

ОДНОБІЧНОЇ ФІКСАЦІЇ (АФ2)
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ДВОБІЧНОЇ ФІКСАЦІЇ (АФ1)

СИСТЕМА АФ2-ПФ
(П’ЯСТКОВО-ФАЛАНГОВИЙ СУГЛОБ)

СИСТЕМА АФ1-ПМФ
(ПРОКСИМАЛЬНИЙ

МІЖФАЛАНГОВИЙ СУГЛОБ)

СИСТЕМА АФ2-ЖТСИСТЕМА АФ1-ЖТ

ТЯГИ ДЛЯ НАВАНТАЖЕННЯ
АНАТОМІЧНИХ ПРЕПАРАТІВ

СИСТЕМИ АФ1-ПМФ ТА АФ2-ПФ
В ПРОЦЕСІ ДОСЛІДЖЕНЬ

СИСТЕМИ ТЯГ ТА ПФ СУГЛОБ
В ПРОЦЕСІ ДОСЛІДЖЕНЬ



ДІАГРАМА ДЕФОРМУВАННЯ ПРИ
РОЗТЯГУ СИСТЕМИ АФ1-ПМФ (V=100мм./хв.)



СХЕМА НАВАНТАЖЕННЯ ДЛЯ АФ2
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РАЦІОНАЛЬНА ТОВЩИНА СТАЛЕВИХ
(12Х18Н10Т) СПИЦЬ

РАЦІОНАЛЬНА ТОВЩИНА
ТИТАНОВИХ СПИЦЬ



МОДЕЛЮВАННЯ ПЕРЕЛОМУ ВЕРТЕЛЬНОЇ ЧАСТИНИ СТЕГНОВОЇ КІСТКИ З ФІКСАЦІЄЮ ПЛАСТИНОЮ DHS

МОДЕЛЮВАННЯ ПЕРЕЛОМУ ВЕРТЕЛЬНОЇ ЧАСТИНИ СТЕГНОВОЇ КІСТКИ З ФІКСАЦІЄЮ КУТОВОЮ ПЛАСТИНОЮ

МОДЕЛЮВАННЯ ПЕРЕЛОМУ ВЕРТЕЛЬНОЇ ЧАСТИНИ СТЕГНОВОЇ КІСТКИ З ФІКСАЦІЄЮ ЕНДОПРОТЕЗОМ



ВИГОТОВЛЕННЯ ОПОР ДЛЯ ВИПРОБУВАНЬ НА СТИСК

ВИГОТОВЛЕННЯ ОПОР ДЛЯ ВИПРОБУВАНЬ НА ЗГИН

ОПОРИ В ПРОЦЕСІ ВИПРОБУВАНЬ



УСЕРЕДНЕНІ ЗНАЧЕННЯ ПЕРЕМІЩЕНЬ ТОЧОК СТЕГНОВОЇ КІСТКИ ФІКСОВАНОЇ ЕНДОПРОТЕЗОМ

наванта-

ження , Н

загальне

перемі-

щення, мм

перемі-

щення

бокове,

мм

перемі-

щення

точки 1, мм

перемі-

щення

точки 2, мм

зміщен-

ня

відлам-

ків, мм

10 0,066 0,015 0,045 0,045 0

20 0,145 0,035 0,105 0,09 0,015

30 0,205 0,055 0,16 0,135 0,015

40 0,28 0,08 0,20 0,195 0,005

50 0,355 0,10 0,26 0,24 0,02

наванта-

ження , Н

загальне

перемі-

щення, мм

перемі-

щення

бокове,

мм

перемі-

щення

точки 1, мм

перемі-

щення

точки 2, мм

зміщен-

ня

відлам-

ків, мм

10 0,22 0,02 0,155 0,03 0,125

20 0,42 0,07 0,29 0,055 0,185

30 0,53 0,105 0,35 0,085 0,265

40 0,62 0,15 0,415 0,12 0,295

50 0,90 0,175 0,555 0,15 0,40

УСЕРЕДНЕНІ ЗНАЧЕННЯ ПЕРЕМІЩЕНЬ ТОЧОК СТЕГНОВОЇ КІСТКИ ФІКСОВАНОЇ DHS

УСЕРЕДНЕНІ ЗНАЧЕННЯ ПЕРЕМІЩЕНЬ ТОЧОК СТЕГНОВОЇ КІСТКИ ФІКСОВАНОЇ ПЛАСТИНОЮ 130

наванта-

ження , Н

загальне

перемі-

щення, мм

перемі-

щення

бокове,

мм

перемі-

щення

точки 1, мм

перемі-

щення

точки 2, мм

зміщен-

ня

відлам-

ків, мм

10 0,085 0,02 0,05 0,04 0,01

20 0,18 0,035 0,11 0,08 0,03

30 0,28 0,065 0,17 0,13 0,04

40 0,38 0,09 0,23 0,18 0,09

50 0,48 0,11 0,32 0,23 0,07





наванта-

ження , Н

загальне

перемі-

щення, мм

перемі-

щення

бокове

точки 3,

мм

перемі-

щення

точки 1, мм

перемі-

щення

точки 2, мм

зміщен-

ня

відлам-

ків, мм

20 0,012 0,01 0,0275 0,0225 0

40 0,038 0,03 0,0375 0,0375 0

60 0,048 0,04 0,06 0,0525 0,0075

80 0,061 0,06 0,07 0,0675 0,0025

100 0,08 0,075 0,0825 0,08 0,075

наванта-

ження , Н

загальне

перемі-

щення, мм

перемі-

щення

бокове

точки 3,

мм

перемі-

щення

точки 1, мм

перемі-

щення

точки 2, мм

зміщен-

ня

відлам-

ків, мм

20 0,053 0,06 0,0575 0,0075 0,0475

40 0,12 0,13 0,13 0,02 0,105

60 0,18 0,195 0,205 0,035 0,165

80 0,24 0,23 0,28 0,0425 0,235

100 0,31 0,27 0,35 0,0525 0,305

УСЕРЕДНЕНІ ЗНАЧЕННЯ ПЕРЕМІЩЕНЬ ТОЧОК СТЕГНОВОЇ КІСТКИ ФІКСОВАНОЇ ЕНДОПРОТЕЗОМ

УСЕРЕДНЕНІ ЗНАЧЕННЯ ПЕРЕМІЩЕНЬ ТОЧОК СТЕГНОВОЇ КІСТКИ ФІКСОВАНОЇ DHS

УСЕРЕДНЕНІ ЗНАЧЕННЯ ПЕРЕМІЩЕНЬ ТОЧОК СТЕГНОВОЇ КІСТКИ ФІКСОВАНОЇ ПЛАСТИНОЮ 130

наванта-

ження , Н

загальне

перемі-

щення, мм

перемі-

щення

бокове

точки 3,

мм

перемі-

щення

точки 1, мм

перемі-

щення

точки 2, мм

зміщен-

ня

відлам-

ків, мм

20 0,075 0,0575 0,0875 0,0025 0,065

40 0,17 0,13 0,1725 0,01 0,14

60 0,25 0,20 0,26 0,015 0,215

80 0,33 0,28 0,355 0,025 0,30

100 0,41 0,355 0,45 0,03225 0,38





N циклів Наванта-
ження,   50 
Н

Наванта-
ження,   25 
Н

Наванта-
ження,   50 
Н

Наванта-
ження,   25 
Н

Наванта-
ження,   50 
Н

Наванта-
ження,   25 
Н

Наванта-
ження,   50 
Н

Наванта-
ження,   25 
Н

ЕНДОПРОТЕЗ DHS КУТОВА ПЛАСТИНА НЕПОШКОДЖЕНА
КІСТКА

1 0,50 0,32 1,0 0,86 0,96 0,80 0,50 0,31

3 0,52 0,33 1,05 0,90 1,00 0,82 0,53 0,33

10 0,54 0,34 1,09 0,94 1,02 0,84 0,55 0,34

30 0,55 0,36 1,11 0,95 1,04 0,86 0,56 0,36

50 0,56 0,36 1,12 0,95 1,06 0,88 0,57 0,37

НАКОПИЧЕННЯ ДЕФОРМАЦІЇ ПРИ ЦИКЛІЧНИХ ЗГИНАЛЬНИХ НАВАНТАЖЕННЯХ

НАКОПИЧЕННЯ ДЕФОРМАЦІЇ ПРИ ЦИКЛІЧНИХ КОМПРЕСІЙНИХ НАВАНТАЖЕННЯХ

N циклів Наванта-
ження,   50 
Н

Наванта-
ження,   25 
Н

Наванта-
ження,   50 
Н

Наванта-
ження,   25 
Н

Наванта-
ження,   50 
Н

Наванта-
ження,   25 
Н

Наванта-
ження,   50 
Н

Наванта-
ження,   25 
Н

ЕНДОПРОТЕЗ DHS КУТОВА
ПЛАСТИНА

НЕПОШКОДЖЕНА
КІСТКА

1 0,28 0,17 0,58 0,40 0,94 0,60 0,28 0,16

3 0,29 0,18 0,64 0,46 0,96 0,61 0,28 0,16

10 0,30 0,18 0,71 0,52 0,98 0,63 0,29 0,17

30 0,30 0,19 0,75 0,58 1,00 0,64 0,29 0,17

50 0,30 0,19 0,77 0,60 1,00 0,65 0,30 0,17

РЕЖИМ НАВАНТАЖЕННЯ

Рн=10 Н
V=5мм\хв
Т2 = 1
Т1 = 1
Z1 = 50
Z2 = 50
LO = 100
D2 = 100
F1 = 25
F2 = 50
DIV = 1




