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MSC Software
��
���
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���  
����	

�  

������  ���	�����������  
�
�	�

���		 160 VPD - ������	���

���	������  
  
�������  

�
�	����  
CAD/CAM/CAE
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�	�	�
���  �����������  �����
���  MSC

• MasterKey Plus – ����	�
������ �� 
�� ���������!����	��

��

�
�	�� ���	�!�������� 
������� MSC Software. ��	�������	
���� �	��	� �	 ���	����� ����������� �����
� , � �	� ���� -
��	 
����	
��� 	����� ���	�!�������� – �����������
" �	����� ". ��� "��� ���	�  ��� ��
����	��  ��		 160 
�
�	�
� ����������� �����	� MSC. #����� !����
 �� 
�
�� -�� �
����������� ������ MSC ��	 �	� ��� �� ��� ���	�	�	�����

����	
��� �	����� . $�� ���	�	�	���	 
����	
��� �	�����
�!���	�
� �! ��	%�	��
� � ��	�������� � �	�� ����
(
����	
��� ) �	����� ��� !���

	 ������������ ������ �
��!�����	�
� � � ��� ��� ��
�	 !��	��	��� 	�� �� ��� .
#�����	 ��	�������� ����� 
��	
��	��� "
������� 
�	�
��� ,
" !�
����� " ��� "��� ���
���	

� �
	 
��� ����	 ��
�� �
��
�	���� 
�
�	��� .
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�	�	�
���  �����������  �����
���  MSC
• MSC Nastran – 
��	��� -"�	�	�����  �����������  ��
	�  

� �	��  ��!���	���
• Marc – 
��	��� -"�	�	�����  �����������  ��
	�  ���  

�	�	���  !����  �  ������  �	���	����  ��
�����
	
• Dytran – 
�
�	��  ���	���������   �
�������	
�%���  

����	

��  ��������  ����
�	��
• Adams – 
�
�	��  
����	

����  ���	���������  �����  �  

�	����!���
• Easy5 – �����������  ��
	�  ���  ���	���������  

�	�	���	����  �	����	

��  
�
�	�  �  �
����
��
• Patran – ��	 - �  ��
�����	

��  ���  
��	��� -"�	�	������  

�����!� , ���	�����%���  
�	��  ���  
�
�	�  �����!� , 
���	���������  �  ������!����  
��
���
���

• MSC Fatigue – �	��������  ��
����  ������	���
��
• Actran – �����������  
����	

  ��� �����!�  

��!��
���	��� , ��
���
����	���  �  ������	���  ����
• Digimat – �����������  
����	

  ���  �	���	�����  

����������	����  ���	���������  �  ��
����  �
��������  
����
�	��
��
  
����!��������  ���	������  
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�	�	�
���  �����������  �����
���  MSC

• SimXpert – ���	�����������  �����������  
�	��  

��!����  
�������
������������ ���	��������� , �����!�  �  
������!����  �����
���

• SimDesigner – ���	�����������  �  CAD-
�	�� �����������  
��
����	�� , ��	��
�����%���  
��
���
����  ��!�����
��  
�
����!������  �	�����  �������
������������
���	�	�����  �����!�  ���  ��	�
�  �� ���
��
� ��
��  

��
���
���  ��	  ��  ������  
������  ���	
���������

• SimManager – 
�
�	��  ������	���  ���	�	�����  
��
�	�����  ����	

��� , ������� , �  !�������  (Simulation 
Data and Process Management, SDPM ), � 	
�	�	���  

���	
����  �� ��  
��
���
���

��  �  ���	�	����  ���	��� , 
�  ��
�	  ��	��������  �����	���  ���  ����	�	���  
��
��	�	�	����  (��� ������ , ���	������������� ) 
���	
��� .
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�	�	�
���  �����������  �����
���  MSC
• MSC Nastran – �����������������
 	
��
�!" -"�
��	�
 


������ -!�������
 ��#����� ��� ������� ���	��
�� ,

��
�
����� 	�
��� � ���� ��������� , �
���	�
�
�� ,
�����������	� , �
����
�
���
� � ���
����
�
���
�
������	�
��� �����

�
 , ���������� 
����	�
��� �
���������� ������	�
��� �����

�
 , �����������
���
������� , �
������	�
��� �������������
��
	����� ������ � ��
��������� , ������� ���
���� ,
����������
�� , ��
	��� �����	�
��� 	�
��� �

������� �������� ����� , ������� 	�
������
���������
��� ��� 
�����
�
�� 
��	����� �������� ,

������������ ������� , �������
���� ��
��������� �
������ ������� ����	����� ��
��������������
������ � �� . $�%������� ���#�� 	 �	��� 
����� ������


����&������� ����������� ������� , 	
�&��� ���
MSC Nastran, � ��
�� Marc � LS-Dyna 	 ���� ��������&
���������	����& ������� ��� ���	������
�����������������
� �������	 	 ���#����� ����������� .
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MSC Nastran : ����	�
������  #$  �	���	��
• &��
������  '��
���������
��

• (��	���	  �  �	���	���	  

�����	

�	  ��
����

• )����!  �
�������
��
• )����!  
� 
��	����  
��	 ����
• *�
���  �	�	�������  ����	

�  �  

��
�������  ��
��
�
• )����!  ��
��
�  ��  

����
�����
��	  ������	  
��!�	�
���	

• *�
���  �����	����  �	����	�	����
• )
�
���	

��  �����! (
���������

�
�
��
� )
• )����!  �"��������
��
• �����	����	

��  ������!���� , 

������!����  '���� , 
���������	

��  ������!����

����	�	�  �����  50-�	����  ������  
�
����!������  �	������  

��������  
���������
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MSC Nastran : ���	����  
����
�
• +���
��  
�	
��  �����  ������	��� : (
��� , ������	���	  

�	�	�	�	��� , �	'������� , ���������� , �	��	�������	  
�����!
� ….)

• )����! ,-� �	!�
�	��	���� 
���
���

• .����  ����
���  
�	
���  �	!��������

• .�
�
��  "''	
�����
��  
����  – ��!�����
��  �	�	���  ��	��  
 ������  !����
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MSC Nastran : �	���	����  
����
�

• '����������
��  ������ �����  (����#��  
������(���� , 	��(����   �  ��"������� )

• )����� �
� �������
� ����	��
• �������
� ������ 
����
��

• )����� �
�  �	� ��	�  ���������	
• *�
������

� ������  ������  �  *���
�
� ������  ���� -������  �  +��
��� -,������
� -��������� , 
����������
��  �  
��������	���
�  

����������
� �������
�  ������
  �������  ��	��������  s=s(e)

• '�������������
• *�������������
• ,���������
• ����������  ����������  �  ������������
• *����������  - ��	����
�  �	� ��	�  ���������	
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MSC Nastran : �����!  �
�������
��

• )����!  �
�������
��  �  ���	����  �  �	���	����  ��
�����
��

• )����!  ���	�	���  
��
���
���  !�  ��	�	����  �
�������
��

,-�  ���
�	��	����  ���	��  �  ���	��  
�
�	������  �	
��	�  
��
� ��
��

���	��  �
�������
��  ��
��  
  ��	���  	��  

� 
��	�����  �	
�
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MSC Nastran : �����!  
� 
��	����  
��	 ����

• $����� 
� �� �	�
� ��������� ���������

• .��� ��� �������&(��� ������� ���������
��� ��
��
�

• $���������� ���� ������#��� ������������ �
�����������	
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MSC Nastran : 
����	

���  �����!  
� 
��	����  

��	 ����
• /
��������  �����	���
�  �������  	  
�����
���  

�������	
� : ������  ���� ��	����  ���������
��  ������

���������	
�
��
���������
�	����
�������������	
��
�
���

���������	
�
��
�����
�������������
���
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MSC Nastran : ��
������  ��
��


• /�
��
  
��
���
���  ��  
��������	

�	  ��!�	�
���	

• ������  �  ���������  �	����  
�	�	���

• ,����!
� � ����!������� '���	
(
��� , ������	���	 �	�	�	�	��� …)

• -	��'�������	 ���	� !���
	�� ��
��
����

• /�����!��������� ��� �� ��
���	 �
��
�	�	

• )����! 
�����	

� ��	�������	� -���

���
���

• � � .� …

.000001

.00001

.0001

.001

.01

.1

1.

10 100 1,000

Frequency, Hz

A
cc

el
er

at
io

n 
P

S
D

, G
2 /H

z

Inline Response
Input
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MSC Nastran : �	���  DDAM
Dynamic Design Analysis Method (DDAM) – "��  

�	���  �	�	���  !����  ��  ����
�����
��	  
������	  ��!�	�
���	 :

!	��	���
	���

�����
�  	������� ��	��  
������
�� 

	��
	
  �������
�  ����  

��
�  	���� ��	��

�
������
��  ������
 :

*�
�	�  �	�	�������  ����	

�

0�����������  	����  �����

/��������  ���������  �  ����#��  ��%��
  
����
�  ���  ��������  	��#����  
	���� ��	��

*���
  ���������

*�
�	�  �	�����  DDAM

«.
����� » ���������  ����������

,�����  ������  ��������  	��#����  
	���� ��	��

/��������  ��	
#����  �������  ����������	
u(t)

G
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MSC Nastran : �	�	������  ����	



• $�
��
  
������
���  ��  	���� ��	�� , ��������  
�
  
"��
���  	������

• ,����  �  �������
  �����
  ��#����
• 1���
��  	����������  �������  	���� ��	��
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MSC Nastran : �����!  �	����	�	����
• 2�����  �������������  	  ���� ��  �  ������ ��  

�������	
��
• 3�����	�	#����  �  ��������
�  �������

• ������  ��������	�������
• ������  
��	�
���  (������	����  �  	
�������� )
• ������  ���������  (	
�&���  ������������� )
• $�%4��
�  �  ������
�  �������
�  �����
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MSC Nastran : �
�
���	

��  �����!

• )����! ��	��	�  �  
�����	��	�  �
�
��
�

1 10 100 1000

F(Hz)
N

R
(d

B
)

1 10 100 1000

F(Hz)
N

R
(d

B
)

10 dB10 dB

0����� : /��	�	�	��	  �
�
���	

��
� �� ��
�  
� ���  
����	��

*	�	��	 : MSC Actran, MSC Nastran

$''	
� : /��	�	�	��	  ���������  
���	������  �  
��	�  
'%!	���� , ��	���	��	  
� �	��  ������  ����  �  
� ��	  
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MSC Nastran : �����!  �"��������
��

• $����������  ��������
���  �  ���������
���  ��
��
�  

������
���  ��  	���� ��	��  �  ��4���  !""�
��  
�!�����������

• /����������  �����������  "�������
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MSC Nastran : ������!����

• $����������  
������
���  
���	�
• ,�������
� : 80 “���(�� ”
• 2 	�������  ��
��������
• 40 "���  
������� 
• 5 ��������
��  �������

• 5���  – �����������  ����


• ��������� :
• ���������  ��������  ����
 : 14 
�
• �������  	�������  	  
������
��� : 10 
�
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MSC Nastran : ��

�	����  ������!����

• 83 �	�	�	����  
���	
���������

• 1	�� : ������!����  ��

�  

�!���

• /������	��� :
• ,�  
�����	

�%  �	'������%
• ,�  ��
����  
� 
��	����  


��	 ����
• ,�  �������  ��
��  �	�����  

(0,6; 0,7; 0,75; 0,8; 0,9; 1,0; 1,2; 
1,25; 1,5; .….  ; 2,75; 3,0; 3,75; 
4,0 �� )

���
���

���

“ ,	��	������ ” ������!���� : dddd=0,80488 ��

“ -�

�	���� ” ������!���� : dddd=0,8 ��
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MSC Nastran : ���������	

��  
������!����

• /�����!����  '����  
�����	���  ������	��

�  ���������	

“ ���
����
���  
���	
��������� ”

*	!������  
������!����

2��������
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MSC Nastran : ���������	

��  
������!����

� ������ ��� ��!
� "������	����#�
�
��!��������$%&�!�
�����'�����  $��"�

� ������ ��$ ��!
� "������	����#�
�
��!��������$%&�!�
�����'����� $%����"�
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MSC Nastran : �����	����	

��  �  
�������'��	

��  ������!����

• /���������	  
��
��	�	�	��	  ������  �  

�!��	  ������ ���  –
�	!������  �����	����	

��  
������!����

• /���������	  
�!�	�	��	  '����  
���
���
������  
���	�����  –
�	!������  
�������'��	

��  
������!����
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MSC Nastran : ���	������  
  Adams

• &�	�  ������
��  

�����	���� ���  
��	����
���	���������
������
�  �
	��  
�!�	���

• ADAMS/Flex - ������  
�������
�  ������  
��  ��  ������ , 
�������
�  ��4��  

�����
���  ������
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�	�	�
���  �����������  �����
���  MSC
• Marc – 
��	��� -"�	�	����� �	���	�� ��� 
����	

����

�����!� 
��
���
��� 
 ��	��� 
������ ��	��	����

����
��� ,  ������ ���
���	

�� � ������� �	'������� ,

������ ���	�	� ���	������ , !�����	������ �!�	�	���
�	��	����� , ��
���	

��� ������	��� , � ��
�	 ���
���	��������� �	��������	

�� ����	

�� , �����!�
��!���	��� 
��
���
��� , "�	
������������ ��
�	��� ,
������������	

��� � �
�
���	

��� �����!� , �	�	���

��!����� !���� � �� .

��������  ����� ���
����
��  
�������

������  
�����  
�
��������  
  

�����
���������  
����������

 �������������  
���������
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• �������  ��  ������� ������4�����  �������  

������
��  	  �����  ������ ��  �������	
�

• )����� �
�  �������

• ��������	����  ��������	  �����	����	�

• '����������
��  ������ �����
• .���#��  ������(����
• .���#��  ��"�������
• ,�����  ���� ��	����

• 6������
��  ������ �����
• ,����������� , ����������
• '����!�����������
• /��
���������� , 	��
�������������
• ��������
  �  ������&  "���


• )����� �
�  �������
�  ����	��
• �������
�  ������ 
����
��
• “�����(�� ” ����
• /������� ��	��  “
������
��� -���
���� ”

• 2�������
  �����������  �  ��
�������  
������������  ��  ����


• �	���  ���������
� , �����	
� , 
!��
������
�� , �������
� , �
�������
�� , 
!""�
��	

Marc: 
�	��������  �	���	��  ���  
�	���	����  !����
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MSC Nastran SOL600: Marc , �
���	����  
�  MSC Nastran

• 0����� :

• ��#���� :

• �""�
� :

• ��
��(����  	������  ��  
������  ���������  
������  

������  ���  �����������  
���  ���������  ����	�����

• -�������	��� 	����������  
������ ����  �������  	  
MSC.Nastran

• ��
��(����  	������  ��  12 
���  �  "������	
�  ������  
��  $200.000 (��  ����  

������ ), �����  ����
�  
��
���������  ��  �������

“���������	
��  MSC.Nastran 2004 �
�����  �  ����
�
��  ����
	�	  �
��������  �  �	��  ���
����  
�
�����  �
�  �����
�
��  �����  ��
���  �
����	 .”

-- Jerry Nyland, Puget Sound Naval Shipyard Structural Engineering, Division Manager

“���������	
��  MSC.Nastran 2004 �
�����  �  �
	������
���  ���
	��
��  �	�
	�  �
���
�  
	  

���
��
��  	
	��� : �  14 ��  2 �
�� … ��  
�  ������  ��	��  ����	�	��  ������  �
�������  �����  
��������
� , ��  �	���  ��������  ��������

��  ���
���� .”  

-- Ronald Simmons, Puget Sound Naval Shipyard Structural Engineer
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�	�	�
���  �����������  �����
���  MSC
• Dytran – 
��	��� -"�	�	����� �	���	�� ��� �����!�


��	
��	��� �	���	����  �
�������	
�%���
�������	

�� ����	

�� �!�����	�
���� " 
��
���
��� –

��
���
��� " � " 
��
���
��� – ��! /���
�
�� ":

���
���	��	 
��
���
��� 
 ��!���	��	� , ��������	
����� � ����������	�� , �!���� , �������
� �	����� � � .� .
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Dytran �  MSC Nastran SOL700 : 
���	��������	  �������  ����	

��
• .�!�����
��  ���	���������  ��������	����� �	'�������
• 3��	��������	  �����������	�
��� ���	���
• 3��	��������	  
���������� �������	

��  
�����
�
�� ��  


��
���
��%  (�!��� , ��� ���	  �  � .� .)
• ����	�	��	  �  ��!������  � ��
��� : ������ ��	
���	��	 , 

����
���	��	 , 
���
������� , ���	��������	  
�	��������	

��  ����	

�� , � ������	  �

�	������� , …

��
��  ��
�����
(��
��  ��������  �	���� �  

��
������� )

��
��  ������
(��
�����  ��������  
����

��
�� )
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�	�	�
���  �����������  �����
���  MSC
• Fatigue – 
�
�	�� �����!� �	
��
� � ������	���
�� :

��
�	� ������	���
�� , �
����
�� , ���	��������	
�����	��� � ��
�� ��	��� , ������!���� 
��
���
��� ��
�	
��
� � �����	
�� .
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�

�	������	  �
����
����  ��!���	��� . 
��	��	�  �����!�  MSC Fatigue

� ����	 ��	�� �	 ���	�	
�%� ������	��� . ����	 ��	�%
����� ��	�� ��������������� '��
���������
��

��
���
���

� /
�!���
� ���  	!���
��	 �������	

�	 ��! ���	��	

��
���
��� , 	
�� ��� ��
�� ���������	����� ����
�	� ,

��
� �� ��!���� �
����
���	 ��!���	��	

� &
����
���	 (Fatigue) ��!���	��	 – ��!���	��	

��
���
��� �� �	�
���� �������%���
� ��� ����
�	�	�	���� �����!�
 , 
�����	 ��
���� �	 ��	����%�
������ , ��
��������� ��� ��!���	��� ��� ���������
������	���

� MSC Fatigue – ��
����	�� ���� �	����� �����!� �
������!� �
����
����� ��!���	���
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)����!  ���
����	����
��  
�  ������!����,����!
�  �  �	!�������  

�
�������

��	����!����  ����	��	���

“ /
��������	  ��  
������	���
�� ”
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�����!�
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3	���  �����������  

������	���

3	���  �����������  

�	'�������

)����!  ��
��  ��	����

.� ���������  �
����
��

)����!  ���	
  
���
�

)����!  
������  ����

.���������	  �	�!������
�

&!��  ����	���

&������

&
����
��  ���  ������
���  

������	���

Fatigue : �����!  �
����
��  �  ������	���
��
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Fatigue : ��	������  �	�	���  �
����
����  
!����

LIFE

)�����
�

�������� -�	�
�� �
��
�� �����
��
��

�� (������	��
��� ) 
� ����
���� �
����������� ��
��

������
��������
�

��  �����
�  
��
�����	��

«7��  ���� » 
�����������

MSC Fatigue 
������

����
���
�� ��������������
�������
��

��������


'��������

����
����	��

��
����� 
������
��

 ��
�� (������� 
������
�� �
�������	�� ) � ���
�������
��
��

!�"
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MSC Fatigue : �����!  ������	���
��  

������  ���	


� #�������������  MSC Nastran����
�  ����
��  
����� : CBAR, CWELD, CHEXA

� $ �
�
���  ��
�����
����  ����
��  �����  
����
�������  S-N�����  

� %��&�'���  S-N������  �
�  ����  �����  �  ����

�  �  
��
�  �������

� S-N ������  ���
��  �
�  ���
��  ���&�
�	��  
��
(�
  �����������  
�����  �  ���������  �����  (10 
����������
�

��  ���&�
�	��  - �  MSC.Fatigue
Material DB)

� )��	��
�
��  ��������  �����
���	��
� *
�
��  
�����
�
��  �����+�
��

,���
�����  �
�
���  ��
�����
����  
����
��  �����  �  MSC.Fatigue

,���
�����  �������  �  
MSC.NASTRAN

Spotweld
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.���������	  �	�!������
�
• .  ��������	  MSC.Fatigue ��!�����  
�!������  

����������	  �	�!������
�  ��  
��	��� -"�	�	�����  
���	�� .

• ��  "���  �����
��  ��!�����  
�!����  
��������	

�%  ��	�	���%  �
����%  ��
��
� .
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• 6� �
   OP2, Patran DB �  FES – “��
��  ����� ” �������������  
������� , ����&(��  ������  ������  ����#� �  �	�������#�  
�����������  �������������
�

*�����������  �����  ����������  ����4��  �����	�������

*	���	��  
Nastran
SOL101

6� �  
.OP2

6� �  
Patran DB

6� �  
PFMAT 
(��������
 )

,���������
Duty cycle

FES 
"� �

FIN "� �  *	���	��

Fatigue 

0�����  	

Patran DB

FEF "� �  

(���������
 )

+�����  ���
  
����������	  	  

������
��	���  
������

Nastran Embedded Fatigue (NEF)
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6� �  
.BDF

Patran
GUI

S-N

E-N

����
�

-������  
�������

���

IFP ������ ���������


�������  
��������� 

*	���	��

Fatigue 

XDB
OP2

Master/
DBALL

MSC Nastran

Nastran Embedded Fatigue

�����  ����������  ��������  ����������  ���������	����  	  NEF
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• ,�������  "� ��	 , �������(��  ����#��  ��%��
  ��"�������  ����#�  
��  ���������

• )��  �������������  	  �����������  ��������  ����	�����  	����
��  
"� ����  �  "� ����  ����������	

• ��(���	�����  ��������  ���	��  �����	���  
  �����	������������  
������������  ����������  

• ,������  	
��������  �����	�������  ���  ������  ����#�  �����������  
������  �����  �
��  �������	��  	  �������	��  ������  
����&����

• $�
�
	���   ��	
�  	����������  ���  ��������#�����  �����������  
��������  ������  �  ������  ��������
�  ���������
�  ����
�������


• ������
��
  ������  �����	�������  ������� , 	
�&���  ���������
��  
��	������ , "�
�����
�  �����	����  �����  MSC Nastran

��	����	
���  Nastran Embedded Fatigue ) 
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• �
����!�	�
� :

� ���  �

�	�������  �	����!��  

��!���	���

� ���  �����!	  ���
����	����
��  


��
���
���  (�!�	�	��	  ���������  

�����!
�  �  � .� .)

� ���  �
����!������  �������  ������  

�����	����  
  ������%  
��������  

�	���	�	�

� -��  ���	��
�������  ����	

�  �����
�  

���	��

� ���   ������  
����	
��	  �����  

������  ���  ��
�����	

����

*�!�����  NEF �  “ ������������� ”
�������  
  �
����!�����	�  MSC Fatigue 

3912/5/2
013

• �
����!�	�
� :

� ���  ��
�	�	  ������  �����	����  
���	�	�  

� ���  ��
�	�	  ���	�	�   ������ �  

�	�� ������  ��!�	���
��

� ���  �
����!������  DUTY CYCLE

� ���  �������  ����	
���  ���	
  
������	���  ��������  
������

� ���  �	�	���  !�����  ������!����

� ���  �	� ������
��  
��	
��	���  
��	������  

���
��  ��
�	��

� ���  �	� ������
��  ��	�������  
��	
��  �!�	�	���  �  ��
�	���%  
���	��  (�
����!�	�
�  ����
�  .bdf
'���  )

MSC Fatigue (Patran GUI) MSC Nastran Solver Fatigue
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�	�	�
���  �����������  �����
���  MSC
• Patran – ���	�����%��� ����	�
������ 
�	�� ���


�
�	� ���	�	����� �����!� � ���	��������� .
����	�	���� ���'��	

�� ����!����	��

�� ���	�'	�
 ,

�	�
��� ������ ��
��	��� ��� ���	��������� , �����!� ,
���	������ 
 
��
���
���

��� � ���	�	�����
��
�	����� 
�
�	���� , � ��
�	 ��!����!���� � ��	�
�
�	!�������� .
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Patran : ���	�����������  
�	��  
���	�	����  ��
�����

Patran

MSC Nastran
Marc
Dytran
Actran
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Patran – ����	�
������  ��	 - �  
��
�����	

��

• ,���
�  �����"� �
  
  ����	�
�  
��������  CAD (CATIA, NX, 
Pro/E, I-DEAS, …) �  
���	�������
�  "�������  
��������  ��"�������  (IGES, 
STEP, Parasolid, ACIS, …)

• -����"� �
  
  ����	�
�  CAE 
�������� (MSC Nastran, Marc, 
Dytran, Sinda, LS-DYNA, ANSYS, 
ABAQUS, …)
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�	�	�
���  �����������  �����
���  MSC
• Adams – ��
����	��  ���  
�!����� , �

�	�������  �  

������!����  �����������  ����������  �����  �  �	����!��� , 
�	���
�����  ���	����%���  �� ���  ��!�� �����	���  
�!�	��� , 
  ��	���  �	������  �
�����  "

��������� . 0��	��  
��������  �
�������  
������  �����  �  �	����!���  ��  
 �
���	 , "''	
�����	  �  ��
�
������	  
����%�	���	  
���	��������	 .

• Adams/Machinery – 
�	�����!���������  ������  ���  
���	���������  ��������
�� , �  ��
�	  �	�	���� , �	����  �  
!� �����  �	�	��� .
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Adams : 
�
�	��  
����	

����  
���	���������  �����  �  �	����!���

• �������  ���  ��������	����  
�����
�  ���������	  �  ��#��

• ������  ������
�  �  
�������
�  
���������	  �  ��#��

• 2�������  �	������  �  	
	��  
����������	  	  �&��  "����

• ������  �����  	
�&���� :
• �������������
�  ����

• 2����&���  ����
��  ����
• 3������  ����
• 3������  ���� �
�  �  

������ �
�  �	���
• +���"��

• �����
�

• )�����
�  ����  ��������  

������

• �������  ����	�����  �  � .� . 
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��
�	���� ��
�	����
����	�� ����	��

&���	�� &���	��
���
�
�	� ���
�
�	�

&���	�� &���	��

�����	���� 
�����	����

0����
�  
���
�

��
���
�  
�����
���

MSC Nastran
Marc

Dytran

Easy5

Easy5
Adams

Fatigue
MSC Actran

Easy5
Adams

EASY5: 
�
�	��  ���	���������  �  ��
�	��  
�	�	���	����  �	����	

��  
�
�	�  �  �
����
��  ��  


�	����  �����	  (
�
�	��  ������	��� , ����� -, 
"�	
��� - �  ��	���
�
�	�� )
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#���
�	  ���
���	  Easy 5
• Easy5 ��!����	�  ���	�������� :

• )��������	  
�
�	��  ������	���
• 1�'����	  
�
�	��  ������	���
• 5��������	

�	  
�
�	��
• ��	������	

�	  
�
�	��
• $�	
����	

�	  
�
�	��
• 5	�	���	���	  
�
�	�� , �
�%��%��	  

��������
� , ��	�����
� , 
�
�	��  ������	��� ,
"�	
����	

�	  ������� , �	����	����������	  
�  � .� .

• *	��%�
�  
�	��%��	  ����  !���� :
• *�
�	�  �
��������	��
�  ����	

�
• *�
�	�  �	�	�������  ����	

�
• *�
�	�  
����	

���  
� 
��	����  

!���	���  �  �����!  �
�������
��  
�
�	��
• *�
�	�  �	�	��������  '��
���  
�
�	��
• ��
���	��	  
���	����  �������'�
• *�
�	�  
�	
��������  ������
��  ��
��
�
• �  � .� .

• ������	  
����	
���   � ����	
  '�!��	

��  �
����
��
• .�!�����
��  
�!�����  
� 
��	����   � ����	
  (C, Fortran)
• (	�
�  ���	�����	�
�  
  Adams
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Actran : �����������  
����	

  ��� �����!�  
��!��
���	��� , ��
���
����	���  �  ������	���  ����

���������	
���
�����
� ���������
���
�����
� ���������

��������
�����
�

����������

���
���

���
���

���
���

���
���

���
�� 

!"
��

�#
$%

&
#!

$�
"%

%
$!

�������'�
���(����

������  ���  
��������	����  

�������
�  ������  
Nastran

.���	
  ������  �������  �
����
�  	  
�����	���
�  ������

/������� ��	��  
�
�������
�  ����
  �  
������  
������
��� 

2�����  �
����
�  	  
�	���(� ��  �
�������
�  
�����  ��  ����  ����������	  

CFD-�������

*�  = *������#��


2!���
����
�  	����
�  
����� ��	  �  ����	���	  ��  

����  ����������	  CFD-
�������

DGM = �����  '����
���  
���  ���	�����
�  ����


2!���
����
�  	
����
�  
����� ��	  (����� ) ��  ����  
����������	  CFD-�������
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/
�����	  
�	�	���  � Actran
• Actran – �����������  
����	

  �  � ��
��  CAE

• $���	��  ��  ������  
�����
�  �  ���
�����
�  
!�������	

• -����  	  �����	�  ��#�����  ���  �����  �
����
� , 
�	�����
  �  ���  ��#�����  ����
����
�  �����  �  
������  	������� ��	��  �  MSC Nastran

• $���	�
��  ������(���	���  Actran �	��&���  
!""�
��	�
�  �	����
���
�  �����
  �������  
�
�������
��  �����  , ���������
�  	��
  
�
�������
��  �������
  �  �������
�  ����	� , 
	
��
�����
�  �����
  �����  ���������  �	�
�  	  
�	�
������(�&(��  ��
�
���� , �
�������
�  
�����  �  � .� .

• ,��������
�  �����"� �
  �	���  �  
��������������
��  ���������  ���������  

������ -!�������
�  ����
 , ���������  
����
�������  �  ������������������
���  �������

• ������������	���
�  �����
  �������  �
����
�  
���  ��#����  #���
���  
����  ���
�����
��  
	���
�  �����
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• Digimat – ���
������ ����������� 
����	

 ���
�	���	����� ����������	���� ���	��������� � ��
����
�
�������� ����
�	��
��
 
����!�������� ���	������

Digimat-MF : ������������  ���  ����������	����  
������ ����  ��	������  �����"���
�  ���������	

Digimat-FE : ������������  ���  ���������   �������������  
�������	���������  ��%���  ���������  ���  ����������  

������ -!����������  �������

Digimat-MX : ������������  ���  ���	������  ���������  
����������� , �������� , ����
�  �  �����������  ������  
��������  ���������	  DIGIMAT �����  �����	(�
���  �  
�������������

Digimat-CAE : ��%�������  	  �����&  �����
�  
������ -
!�������
�  ���������
�  
�����
�
  ���  ��������	����  
�����  ���  ��	������  �  ������������  �������

Digimat-MAP : ������������  ���  ��������  ����
�  ��  
����������  	���
�� , ��������
�  ��������� , ����������  �  
����  ���� , ��������
�  ���  ��������	����  ����
��������  
����� , 	  �������
�  ������
   
������ -!����������  �������

Micross : ������������  ���  ��������  �  !""�
��	����  

���������	����  ����	
�  �!��	�� -������ , ���������  
������	
�  ����������  ��������	����  ��
�����������
��  
�	� ��	  ��������� .
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0����� , �	��	��	  DIGIMAT:

• *�!�� ��
�  �  ����!���
���  �������������  
����!�����  
�����
���

$''	
�����  ��  ��	�	��  �  !�������
(	��	 , "
������	

�  ���	 , �	�	��	  �   ��		  ��
�
���  
��	
���

• *�
�	�  ���	������ , �
��	����  �	��	������  �  �� �	���  
����
���

������!  �	���	���� , ��
����� -!���
����  �  ���!��������  
���
��  
���	�����

&�	�  �	��������	

���  ����	

� ; �	
����  ���	������  ����
�� , 
�	��	������  �  �
��������  ������	���

• ,	���	���	  ����������	��	  ���	��������	  
����!�����  

��
���
���

*�!�����	  ����  ��
�	��� : �	��	������� -�	�����	

�	  ��!�	�
���� , 
�� ����� , ������	  �����!
� , ���!��	
�� , ��!���	��	 , �	
��
 …

3��������	�������
�� : �� �	��	  ����
�� , �	��	�����	  ����
�� , �	!��� , 
�	���� , �����	�������� …
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MSC.Software

�����

���	


����


�
������
�

��� ������


�����


��� �	���




52

�������  «��	������
�  ���������
�  
�����
�
  � SC Software �  PTC ���  	�����������  ��������	����  �  ��������
�  �������	 » | 12 ��
����  2013 � . | � . ���	

.�����  "��� ��!����� �	��������  
.����������  *�!�� ��
�  

�!�	��� :

������!����  ���	�	����  �� ��  
��  �����	  ��	�������� / ����  

��	��������
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�����	   �!���	  
����	

��	  �	�	��	

«������
» C

A
D

-���������

$�
�
�
 
 ������

-��������	�����
 
�����
����

 ��#����

• ����	�	����  
�	��  �������
������������  �����!�
• *�!�� ��
�  �  ������	��	  �� ������  �	�	���
• )�������!����  ����	

��

• &�����	��	  ��� �������  ����	

���  �  !�������
• &�����	��	  �  
�������  ���   �������  � 6	����  ������
• *	���!����  ����������	���  
�
�	��  ������	���  
���	�	�����  �� �����

• )����!  '��
���������
��  �  ������!����  �!�	���  ��  ������  
"�����  ��!�� ��
�
• ������  ���	������  �  ���
��  �
	��  ��	��������
• �
����!�����	  ��
���	�����  ����� , !����� , ����	

��

• / 	
�	�	��	  �������
�����������  �	�	���  ��   �!	  	������  
�	���	��
• 7�����  
�	��  �����!�  ���  ��	��������
• �
����!�����	  ����
���	�����  �	
��
��  �
	��   ��	��������

MSC Nastran



54

�������  «��	������
�  ���������
�  
�����
�
  � SC Software �  PTC ���  	�����������  ��������	����  �  ��������
�  �������	 » | 12 ��
����  2013 � . | � . ���	

)����	
����  	�����  
�	��  ���	�	����  �� ��
���  ��	��������

� ���	�� -���������	�����  
������
����  (Service Oriented 
Architecture)

� -���������  �  PDM �  ERP
���������  

� /����������  ����������  �  
���������  "������� " "���

� 8�����  ����	��  
�����
����  
��#����  – "MSC Complete"

3. .�	���	  
������	���

In-House 
Apps

3rd Party
Apps

MD Patran

1. 3����
�����	�����  ��'��
���
����

4. 7�����  �  ���
��  ��	��������  ����  � �	��  �������

Knowledge
Services

Process
Studio

Process Mgmt
Services

Pedigree
Manage

Simulation
Services

Meshing

Assembly

Crash

Motion

Structures

Thermal

MD Nastran
Stress/
Dynamics

Heat 
Transfer

Advanced
Nonlinear

Safety

Interface Services

Simulation Bus

2. ��
�	��  - 
��	���

Enterprise Middleware DB2 WebSphere Tivoli

PDM ERP
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���	������  ���	�	����  �� ����  ����	

��  
��  �����	  �
	��  ��	��������

$

�	��� ����!����	��#��
���
����

&�����	��	  
��
������  �  

�������

.���
���	����	  
�	
��
�

SimEnterprise Platform – 7�����  ����'����  ��	��������

�������	��	  ����	

�

���!�����
�� ���!�����
��

���	������  ����	

��  ��  �����	  �
	��  ��	��������

.!�����	�
���	 .!�����	�
���	

enterprise

enterprise

PDM 
�
�	��  
" ��	���� " '���
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MSC Nastran - "''	
�����
��  	�����  
���	��  ������

• 7�����  ���	��  ������  
���  ��!���  ��
������

• 3��	��������	  

������  
����	

���  
����	

��

• ��	�����
�  �!���	�  
����
�  ����  
�
�	��

• &�	���	��	  � 6	��  

���	������  ������ = 
�����	��	  
"''	
�����
�� ,

���	��	  ��

�  
�����	���  ��� �
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���	����������	  �  CAD-
�
�	��  �	��������  
������������  ���	���������  �  �����!�  ���  
��
���
����

� ����'����  �
�%��	�  – ��	 /��
�  + 
MD �	��������

� ����	�	��	  �  
�	�	  CAD

� ���
����  �
����!������

� $''	
������  ���	������  �  
���
��  �
	��  ��	��������

*	�	��	  �	������  !����*	�	��	  !����  
���	����  �  

�	���	����  
����
�

��	 - -��
�

Li
ne

ar

N
on

lin
ea

r

M
ot

io
n

T
he

rm
al

C
ra

sh

/ ���  ���'��	

��  ���	�'	�


*	�	��	  !����  
��	����
�  �  
������
�  �	����!���  
  ��	���  

������
��  "�	�	����  

��
���
���

3��	��������	  
��!���	���  (���������  

��
��
� , ��������	  �����
�  ������	��  �  � .� .)
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